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Clovek a priroda - charakteristika vzdelévacej oblasti

Vzdelavacia oblast Clovek a priroda sa zameriava na rozvoj prirodovednej gramotnosti. Prirodovedna gramotnost je charakterizovana ako spésobilost
pouzivat prirodovedné poznatky, identifikovat a formulovat otazky a hladat odpovede v podobe dékazmi podlozenych zéverov pre pochopenie sveta
a tvorbu rozhodnuti o svete, v ktorom zijeme, prirode a zmenéch, ktoré v nasom prostredi samovolne aj v désledku ludskej aktivity nastali a nastévaju.
Rozvoj prirodovednej gramotnosti pozostava z troch zlozZiek:

1.tvorby a rozvoja prirodovednych predstav (obsahovy rdmec— stbor prirodovednych poznatkov (faktov, pojmov a zovSeobecneni) a ich vztahov,

ktoré

maju integrujuci charakter (v zmysle integréacie biologickych, fyzikalnych, chemickych a geologickych konceptov).

2. tvorby a rozvoja postoja k okolitému prostrediu (postojovy ramec— sa prejavuje zaujmom Ziakov o prirodu a javy, ktoré v nej

prebiehaju, aktivnym a angazovanym pristupom k prirodnym zdrojom, ochrane Zivotného prostredia, klimy a zdravia ¢loveka,

tendenciou/snahou konat zodpovedne

3.spdsobilosti vedeckej prace, postupov a stratégii objektivizovaného poznavania (procesualny rdmec— osvojenie si nastrojov vytvarania a

usporiadania informécii o svete okolo nas)

Ciele vzdelavacej oblasti :

Disponovat rozvinutymi prirodovednymi predstavami o vybranych prirodnych javoch a procesoch.

Samostatne/v skupinach spoznavat Zivotné prostredie a zmeny, ktoré sa v nom deju, s dérazom na identifikaciu stvislosti.

Disponovat spésobilostami vedeckej prace. Navrhovat jednoduché postupy objektivneho a systematického skiimania okolitého sveta, v rdémci ktorého
sa identifikuju vyskumné otézky, k vyskumnej otézke vyslovit predpoklady a primerane ich zdévodnit na zéklade predchédzajiceho poznania. Navrhnuty

postup skimania zrealizovat, zaznamenat Udaje a formulovat zédver. Vhodne vyuzivat relevantny matematicky aparat a dostupné technoldgie.

Diskutovat o vybranych prirodovednych javoch a objektoch, argumentovat a vplyvom argumentécie menit svoje predstavy a vysvetlenia.

Vyhladévat chybajuce informéacie v réznych informacénych zdrojoch a uvazovat o ich déveryhodnosti. Vnimat vysledky svojej

vyskumnej/ u¢ebnej ¢innosti ako déveryhodny zdroj informécii.

V rdmci komunikacie ziskat a nasledne komunikovat daje usporiadané do réznych systematizovanych stiborov (tabulky, grafy, schémy a pod.).

Disponovat zékladnymi predstavami o vedeckych postupoch a aplikovat ich vo svojom vlastnom procese poznéavania. Chapat, Ze veda tvori poznanie,
pricom vysvetlenia, tedrie a modely vyjadruju porozumenie, ktoré najlepsie koresponduje s vysledkami skimania zndmymiv danom case.

Akceptovat vyznam vedeckého skimania v kazdodennom zivote a zéroven identifikovat niektoré etické, sociélne, environmentélne a ekonomické
doésledky vedeckého vyskumu.

Aplikovat nadobudnuté prirodovedné poznanie pri rieSeni novych lokédlnych aj globélnych vyziev. Zaroven v procese prirodovedného poznavania
pouzivat vhodné (technické) zariadenia.

Aktivne sa zapajat do identifikacie a riesenia environmentélnych problémov a ochrany prirody. Identifikovat lokédlne i globalne problémy a témy
rozneho charakteru, vediet sa k nim adekvatne vyjadrit a reflektovat ich. Uvedomovat si, Ze svojou ¢innostou ovplyviuju jednotlivé zlozky Zivotného
prostredia i seba samého.

Zodpovedne pristupovat k vlastnému zdraviu a zdraviu ostatnych, k Zivej i nezivej prirode a Zivotnému prostrediu. Aktivne dbat na ochranu Zivotného

prostredia a prirody prostrednictvom vedomého zodpovedného rozhodovania sa z pohladu konzumenta a ¢lena spoloc¢nosti. Prevziat zodpovednost za
svoje spravanie, spravanie v spoloc¢nosti a k zivotnému prostrediu na individudlnej a kolektivnej Grovni. V prvom a druhom cykle mé vzdeldvacia oblast
podobu prirodovedne zameraného integrovaného predmetu. V trefom cykle skola pokracuje c¢iastoc¢nou integraciou vyucbou samostatnych



predmetov fyzika, chémia, biolégia.

Clovek a priroda je jeden z povinne volitelnych predmetov vytvoreny $kolou a je zamerany na prehibenie vedomosti v prirodovednej gramotnosti Ziakov
v 3. cykle. Je urceny pre Ziakov, ktori prejavia vyraznejsi zdujem o prirodné vedy. Obsah predmetu je vyskladany z predmetov biolégia, fyzika , chémia a
je obohateny o environmentélne témy.



Casova dotéacia vzdelavacich predmetov vo vzdelavacej oblasti rozdelena do cyklov a do roénikov

1. cyklus 7 2. cyklus 7 3. cyklus

1.ro¢nik  2.roénik = 3.roénik  4.roénik  5.roénik  6.roénik  7.roénik 8. roénik 9. roénik

Clovek a priroda

Fyzika

Chémia

Biolégia

Ciele a komponenty

Hlavnym cielom :

1. cyklu je elementarny rozvoj prirodovednej gramotnosti. V rdmci prvého cyklu sa ocakéva, Ze Ziaci na tejto Urovni rozvoja prirodovedne;
gramotnosti disponuju urcitymi ¢iastocne rozvinutymi prirodovednymi predstavami a v zndmych situaciach vedia poskytnit mozné vysvetlenia alebo
formulovat zévery z jednoduchych pozorovani a riadenych jednoduchych vyskumnych aktivit. Tito Ziaci st schopni jednoduchého uvazovania a
vysvetlenia vysledkov svojho empirického poznavania. Vykonové standardy vyjadruju procesualny a postojovy rémec prirodovednej gramotnosti.

2. cyklu je v rdmci rozvoja prirodovednej gramotnosti rozvoj spdsobilosti identifikovat prirodovedné problémy v réznych situdciach. Ziaci su
schopni vybrat fakty a vedomosti potrebné na vysvetlenie javov a pouzit jednoduché modely alebo stratégie skiimania. Dokézu vysvetlit
prirodovedné pojmy z réznych vednych oblasti a pouzit ich na kratke zdévodnenia a tvorbu rozhodnuti zaloZenych na ich vedomostiach. Tito Ziaci
dokéazu svoje prirodovedné vedomosti vyuzit aj vysvetlit ostatnym. Vykonové Standardy vyjadruju procesualny a postojovy rémec prirodovedne;j
gramotnosti.

3. cyklu je rozvinut prirodovednu gramotnost tak, aby Ziaci dokézali identifikovat prirodovedné aspekty mnohych zloZitych situécii a v tychto situaciach
aplikovat nielen prirodovedné vedomosti, zrué¢nosti a postoje, ale aj principy poznavania v prirodnych vedéch. Ziaci st schopni na konci 3. cyklu
skimat a nasledne vhodne prepojit vedomosti a kritické uvazovanie. S takto rozvinutou prirodovednou gramotnostou vedia porovnat, vybrat,
zhodnotit, zdovodnit i sformulovat vysvetlenia vychadzajice z kritickej analyzy vysledkov a argumentécie. Vykonové $tandardy vyjadruju procesuélny a
postojovy rdmec prirodovednej gramotnosti.



Dedi¢nost a
premenlivost

SILY

Zmeny v akomkolvek systéme
su sposobené silou.

Komponenty vyucovacich predmetov

ENERGIA

Celkové mnoZstvo energie
je rovnaké, ale energia moze
byt transformovan4, ak sa
podmienky zmenia alebo ak
zmenu vyvolaju.

LATKY
Vietky latky (materialy) vo
vesmire st tvorené malymi
casticami.

ZEM

ZloZenie Zeme, jednotlivé sféry

Zeme a v nich prebiehajtice
procesy tvaruju jej povrch a
nasledne ovplyviiuju klimu.

EVOLUCIA
Réznorodost organizmoy, ich
preZitie a vyhynutie je
vysledkom evollcie.

ORGANIZMUS
Zéakladna stavebna a funkéna
jednotka Zivych organizmov je
bunka.

INTERAKCIE
Telesa méZu ovplyviiovat iné
telesd na diaflku.

VESMIR

Slnecna sustava je len velmi
malou st&astou jednej z
miliénov galaxii vo vesmire.

DEDICNOST a premenlivost
Geneticka informacia sa
prenasa z jednej generacie
organizmov na dalsiu .

EKOSYSTEM
Organizmy potrebuji energiu a
latky, o ktoré sdtazia s inymi
organizmami - ekosystém.



Metakognicia:

Ziak bude vedeny k tomu, aby vedel opisat (reflektovat) svoje myslienkové postupy a stratégie ucenia a riesenia tloh (metakognicia, metaucenie) a na zaklade
toho zdokonalovat svoju schopnost ucit sa, vnimat svoj osobnostny potencidl a preberat zodpovednost za vlastné ucenie sa a rozvoj. Ziak bude podporovany v
zdmernej konfrontécii uvazovania a konania s etickymi hodnotami a podnecovany k tvorivosti.

Metakognitivne poznanie

Na konci 1. cyklu bude Ziak schopny na predispozic¢nej Grovni opisovat svoje silné stranky v mysleni, ako aj oblasti, v ktorych sa este potrebuje zlepsit. Dokéze v
suvislosti s u¢ebnymi ¢innostami, ako aj osobnymi preferenciami pomenovat svoje zéaluby a zaujmy a hovorit o nich, ako aj popisat to, ¢o ho nezaujima. Dokaze
identifikovat Ulohy, ktoré povazuje za lahké vs. ndro¢né. Na predispozi¢nej Urovni pozna zékladné stratégie ucenia a rozumie, kedy mu Al moze pomoct udit sa
a kedy je lepsie pracovat bez nej.

Na konci 2. cyklu Ziak dokéze vlastnymi slovami zhodnotit svoj vykon pri rieseni réznych Uloh s cielom identifikovat silné kognitivne stranky a oblasti, v ktorych sa
mbze zlepsit. Dokaze si na zéklade sebahodnotenia stanovit jednoduché osobné vzdeldvacie ciele. Dokaze vybrat a uplathovat vhodné stratégie ucenia sa pre
rézne typy Gloh (napr. zapisovanie poznamok, vizualizacia, sumarizacia). Prejavuje vy$siu mieru porozumenia tomu, ako Al ovplyviiuje kvalitu a hibku viastného
ucenia, a vedome voli stratégie ucenia s Al aj bez nej. Dokéze zhodnotit Gcinnost svojich zvolenych stratégii a podla potreby ich upravit.

Na konci 3. cyklu je ziak schopny zdokonalovat povedomie a chdpanie osobnych kognitivnych silnych stranok a oblasti, v ktorych potrebuje rast. Dokaze
samostatne posudit a upravit svoje vzdeldvacie ciele na zaklade sebareflexie a spatnej vazby. Dokéze rozpoznat vplyv okolitého prostredia, zloZitosti ulohy,
osobnych faktorov a inych kontextov na proces ucenia sa. Uplatiiuje pokrocilé stratégie ucenia sa a hodnotiich G¢innost. Dokaze samostatne vyberat, kombinovat
a prispdsobovat stratégie ucenia sa na zaklade poziadaviek Ulohy a osobnych preferencii. Dokéze kriticky zhodnotit Uc¢innost vybranych stratégii a prijimat
informované rozhodnutia s cielom optimalizovat svoje Studijné vysledky. Kriticky posudzuje vplyv Al na vlastné kognitivne procesy, vedome riadi svoju kognitivnu
zataZ a uplatnuje pokrocilé stratégie ucenia, ktoré predchadzajd metakognitivnej lenivosti (metacognitive laziness)

Metakognitivna regulacia

Na konci 1. cyklu je Ziak schopny na zédkladnej Grovni a za pomoci pedagdga regulovat svoje spravanie a myslenie v prospech riesenia zadanej tUlohy. Dokéze
dodrziavat jednoduchy plén alebo postupnost pri rieseni Glohy (napr. pokyny krok za krokom). Dokéaze identifikovat a pouzivat zédkladné nastroje na
organizovanie informacii (napr. triedenie predmetov alebo myslienok). Sleduje a reflektuje svoj pokrok v uceni. Za pomoci pedagdga sleduje a reflektuje, ako
Al ovplyvnuje vlastné ucenie a riesenie Uloh. Dokaze rozpoznat a ozndmit, kedy potrebuje pomoc alebo kedy Uspesne dokoncil Ulohu. Dokéze urcit, ¢o sa z
Ulohy naucil, a diskutovat o oblastiach, v ktorych sa méze zlepsit.

,e

Na konci 2. cyklu je Ziak schopny rozvijat planovacie a organizacné zruc¢nosti pri rieSeni jednoduchych (napr. vyplfiovanie pracovnych listov, rieSenie zakladnych
prikladov, ¢itanie kratkeho textu a odpovedanie na otazky) aj zakladnych komplexnejsich Uloh (napr. pisanie eseji alebo vyskumnych prac, prezentécia projektu,
rieSenie matematickych problémov s viacerymi krokmi). Dokaze samostatne vytvorit a dodrziavat jednoduchy pldn na dokoncenie ulohy s viacerymi krokmi.
PouZiva rozne nastroje a techniky na organizaciu a spravu informacii (napr. osnovy, grafické vizualizacie). Rozvija spdsobilost monitorovat, hodnotit a upravovat
svoje stratégie ucenia sa. Dokaze sledovat svoj pokrok a rozpoznat, kedy je na dobrej ceste alebo kedy potrebuje upravit pristup. Dokaze zhodnotit svoj vykon
pri rieseni Ulohy a identifikovat oblasti, v ktorych sa moze zlepsit, vratane Gpravy svojich stratégii ucenia (napr. zapisovanie poznamok, vizualizacia, delenie Glohy
¢i celku na mensie casti, pouzivanie mnemotechnickych pomécok). Rozvija spdsobilost vedome planovat, monitorovat a hodnotit vlastné ucenie aj v kontexte
pouzivania Al nastrojov.

Na konci 3. cyklu je ziak schopny uplatiovat pokrocilé planovacie a organizacné zruc¢nosti pri rieSeni réznorodych komplexnych problémov ¢i tloh. Dokéze
samostatne vytvarat, prispésobovat a vyhodnocovat plany na splnenie réznych komplexnych dloh. Vyberéd a pouziva vhodné néstroje a techniky na efektivne



usporiadanie a spravu informécii (napr. digitdlne néstroje, grafické organizéry). Dokaze samostatne monitorovat svoj pokrok a upravit svoj pristup pocas riesenia
Ulohy na zéklade sebareflexie a vonkajsej spatnej vazby. Dokaze kriticky zhodnotit svoj vykon pri rieSeni roznych Uloh a vyuzit tieto informacie pri vybere buducich
stratégii a u¢ebnych cielov. Samostatne a systematicky reguluje aj proces vlastného ucenia v prostredi Al nastrojov, pricom uplatniuje pokrocilé metakognitivne
stratégie a kriticku reflexiu.

Hodnotenie:

Ucitel' v predmete Clovek a priroda bude pouzivat formativne (priebezné) a sumativne hodnotenie. Formativne hodnotenie bude zamerané na sledovanie
priebezného zvladnutia pozadovanych schopnosti, zruénosti a kompetencii tak, aby Ziak ziskal spatnd vazbu o postupe svojej prace a vedel napredovat a
zlepsovat sa.

Formativne hodnotenie:
1. Komplexnost hodnotenia:

e Interdisciplinarita: Predmety v oblasti Clovek a priroda ¢asto zahffiaju interdisciplinarne pristupy. Hodnotenie odraza schopnost ziakov integrovat poznatky z
roznych oblasti a aplikovat ich na riesenie komplexnych problémov.

e Holisticky pristup: Hodnotenie nie je zamerané len na jednotlivé fakty a tedrie, ale posudzuje aj schopnost Ziakov vidiet Sirsie stvislosti a prepojenia medzi
roznymi prirodovednymi javmi. 2. Praktické zru¢nosti a vedecké spdsobilosti

e Experimentélne zru¢nosti: Hodnotime praktické zru¢nosti ziakov pri vykonavani experimentov vratane pripravy, realizacie a vyhodnocovania vysledkov.

e Analyza a interpretacia dat: Ziaci st hodnoteni na zaklade svojej schopnosti analyzovat a interpretovat ziskané data, formulovat zavery a zdévodriovat svoje
hypotézy.

e Tvorba hypotéz: Sucastou hodnotenia je schopnost vytvarat a testovat hypotézy, o je zékladnou zlozkou vedeckého skiimania. 3. Postoje k vedeckému
skumaniu

e Ftika a Cestnost: Hodnotenie zohladnuje etické aspekty vedeckej préace, ako su pravdivost, Cestnost a reSpekt k faktom a relevantnym zdrojom.

e Spolupraca a komunikacia: Vedecka praca Casto zahtna timovd spolu pracu. Hodnotenie zohladnuje schopnost Ziakov efektivne komunikovat a
spolupracovat v time, reSpektovat nadzory ostatnych a prispievat k spolo¢nému cielu.

Na efektivne hodnotenie v oblasti Clovek a priroda je klic¢ové stanovit si jasné, meratelné a dosiahnutelné kritéria, ktoré budu reflektovat réznorodost
prirodovednych ¢innosti.

e Jasné a zrozumitelné ciele: Na zaciatku vyskumného procesu definujeme konkrétne ocakavania, napr. ,spravne interpretovat zistené Udaje”.
e R6zne Urovne narocnosti: Kritérid pokryvaju zakladné az pokrocilé drovne zruénosti, aby sme mohli hodnotit individuédlne pokroky Ziakov.

e Transparentnost: Kritérid su jednoduché a zrozumitelné, doplnené prikladmi a ilustracnymi ukazkami.

Vyssie uvedené kritéria aplikujeme v nizsie uvedenych formach hodnotenia:

e Testy a kvizy: Pouzivame testy zamerané na porozumenie a aplikaciu.



e Praktické ulohy: Vyuzivame Ulohy, ktoré vyzaduju aplikaciu teoretickych vedomosti v praktickych situaciach.

¢ Projekty: Podporujeme projekty, v ktorych Ziaci musia aplikovat svoje vedomosti pri rieseni redlnych problémov.

e Diskusie a reflexie: Organizujeme diskusie, v ktorych Ziaci reflektuju svoje postoje k vedeckému skdmaniu.

e Hodnotenie prace v skupine: Sledujeme, ako Ziaci spolupracuju a diskutuju pri vedeckych dlohach.

¢ Sebahodnotiace otézky: Pouzivame otazky, ktoré pomozu ziakom zamysliet sa nad svojimi postojmi a pristupmi k vedeckému skimaniu.
Sebahodnotenie musi spliiat:

e Jasné kritéria: Komunikujeme jasné kritéria a indikatory Urovne dosiahnutia ciela.

¢ Pravidelnd spatna vazba:

Poskytujeme pravidelnd spatnu véazbu, ktord poméze ziakom identifikovat pokrok a oblasti na zlepsenie.

¢ Sebahodnotiace otazky: Poskytujeme Ziakom sebahodnotiace otazky na identifikaciu silnych a slabych stranok.

e Portfélia: Povzbudzujeme Ziakov, aby si viedli portfélia svojich préc a pokrokov a na ich zéklade reflektovali svoj pokrok.
Diferencované hodnotenie je nevyhnutné pre reflektovanie individuélnych potrieb a schopnosti kazdého ziaka.

e Individualny pristup: Hodnotime kazdého Ziaka ako jedinecnd osobnost na zéklade jeho individuélnych potrieb a schopnosti.

e R6zna narocnost zadani: Prispdsobujeme naroc¢nost Uloh schopnostiam jednotlivych Ziakov.

e Timové praca: Organizujeme diferencovand pracu v timoch s naslednym hodnotenim timovej spoluprace a individuélnych prinosov.
e Implementujeme hodnotiace stratégie, ako su tvorba portfélia, rieSenie problémovych dloh a projektovéa cinnost.

e Zameriavame sa na formativne hodnotenie, ktoré podporuje priebezny rozvoj ziakov.

e Umoznujeme Ziakom pravidelne reflektovat svoje vykony a hladat spdsoby na zlepsenie.

Ciele vzdelavanie pre 1.cyklu:

1. ciel'vzdeldvania pre 1. cyklus: Prostrednictvom jednoduchsich foriem skiimania - pozorovanim, usudzovanim, triedenim a meranim rozvijat svoje aktualne
poznanie. Ziak vie/dokaze:- na zéklade stanovenej jednoduchej vyskumnej otazky pozorovat tak, aby ziskal informacie potrebné na zodpovedanie danej
otézky,- formulovat predpoklad bez zdévodnenia, vychédzajic z aktudlneho poznania,- triedit objekty do vopred uréeného poctu $pecifikovanych
skupin,- porovnat podobnosti a odlisnosti objektov s cielom triedit ich do skupin s podobnymi vlastnostami,- pouzivat jednoduché standardné meradla.

2. ciel'vzdelavania pre 1. cyklus: Vyjadrovat sa a diskutovat o svojich prirodovednych predstavach. Ziak vie/dokaze:- formulovat zaver v podobe odpovede
na vopred stanovenu vyskumnu otézku.



3. ciel vzdelavania pre 1. cyklus: Po vzore ucitela systematicky a objektivne ziskavat Gdaje, usporaduvat ich, na ich zdklade tvorit zédver a ten prezentovat.
Ziak vie/dokéaze:- vytvorit zéznam z pozorovania a jednoduchého skimania do vopred pripravenej struktiry,- v odportcanych zdrojoch informéacif
vyhladat na zéklade poskytnutého postupu konkrétne informécie.

4. ciel vzdeldvania pre 1. cyklus: Kooperativne pracovat na riedeni &iastkovych Gloh a aplikovat pri tom makké zrué¢nosti. Ziak vie/dokaze:- mat zdujem o
spolupracu pri rieseni problému.
5. ciel'vzdelavania pre 1. cyklus: Déverovat vysledkom svojej vlastnej vyskumnej ¢innosti. Ziak vie/dokéze:- prejavit zaujem o skiimanie okolitého prostredia.

6. ciel vzdeldvania pre 1. cyklus: Spravat sa zodpovedne voci svojmu prostrediu a vlastnému zdraviu, osobne sa angazovat v rdmci riesenia lokalnych
problémov. Ziak vie/dokaze:- uvedomovat si potrebu chranit prirodu, svoje zdravie a zdravie ostatnych

CLOVEK A PRIRODA; 1.cyklus; 1.ro¢ntk

Obsahovy standard
Komponent Pajmy, vztahy, fakiy Sinnosti Vykonovy standard
Clovek ziskava informéacie |dentifikacia zmyslov a ich zdbévodnit tvrdenie predchadzajicou
z prostredia vyznam skusenostou alebo ziskanymi tdajmi zo
_ ) ) prostrednictvom zmyslov: skimania na podnet ucitela,
Organizmus Zmyslové organy | zrakom, sluchom, formulovat predpoklad a zdévodnit ho
hmatom, ¢uchom a skusenostou,
chutou. starat sa o svoje telo a chranit svoje zdravie.
Zakladnymi organmi Identifikacia zakladnych starat sa o svoje telo a chranit svoje zdravie,
opornopohybovej ststavy su orgdnov opornej a - svoju vyskumnu ¢innost
kostra a svaly, ktoré pohybovej sustavy cloveka. vnimat ako jeden zo zdrojov
Oporn z?bezpeéuju - , Sku.manie vonkajéf;h novychpo,znatkov,
Organizmus a pohybova vSetky vedomé aj podvedomé prejavov fungovar_wlal - vytvorit zéznam zo
sUstava cloveka pohyby tela. opornopohybovej ststavy skiimania do vopred
Pravidelny pohyb je pre rozvoj cloveka. pripravenej struktdry
svalov a zdravie organizmu Porovnanie opornej a pohybovej
velmi dolezity. sustavy ¢loveka s inymi
Zivocichmi.




Organizmus

Zivotné
prejavy
organizmov

Zivé od nezivych zloziek prirody
vieme odlisit pomocou
identifikacie zivotnych prejavov
organizmov.

Medzi prejavy Zivota patri pohyb,
rozmnozovanie, prijem potravy,
rast, vyvin, dychanie a

reakcie na podnety z

prostredia.

Pozorovanie réznych zlozZiek
prirody. Identifikécia a triedenie
objektov na Zivé, nezivé

a odumreté.

Skdmanie rozdielu medzi
odumretymi a nezivymi
sucastami prirody.

porovnat podobnosti a odliSnosti
objektov s cielom identifikovat
mozné znaky triedenia




Komponent

Obsahovy standard

Pojmy, vztahy, fakty

Cinnosti

Vykonovy standard

Organizmus

Zivotné

prejavy
organizmov

Zivé od nezivych zloziek

prirody vieme odlisit pomocou
identifikacie Zivotnych prejavov .
Organizmov. Medzi prejavy
Zivota patri pohyb,
rozmnozovanie, prijem potravy,
rast, vyvin, dychanie a reakcie na
podnety z prostredia.

Pozorovanie roznych zlozZiek
prirody a identifikacia
Zivotnych prejavov réznych
druhov Zivocichov, rastlin a
hub (pohyb,
rozmnozovanie, prijem
potravy,

rast, vyvin, dychanie, reakcia
na podnety z prostredia).

na zédklade formulovanej jednoduchej
vyskumnej otdzky pozorovat tak, aby
ziskal informécie potrebné

na zodpovedanie danej otazky.

Organizmus

Kli¢cenie a rast
rastlin

Zivotny cyklus rastliny za¢ina kli¢enim
semien a je ukonceny odumretim
rastliny, ktora priniesla semené pre
vznik novej generécie. Semena rastlin
potrebuju

na kli¢enie vodu, vzduch, svetlo a
vhodnu teplotu. Po vyklic¢eni rastlina
potrebuje pre svoj rast okrem vody,
vzduchu a vhodnej teploty aj svetlo

a ziviny z pody.

Skdimanie podmienok kli¢enia
rastlin a ich rastu (voda,
vzduch, svetlo, Ziviny).

komunikovat a
spolupracovat s cielom
efektivnejsej prace a
zaujimavejsich rieseni

Organizmus

Zivotny
cyklus rastlin
a hub

Zakladnymi c¢astami rastlin su koren,
stonka, list, kvet a plod, ktory obsahuje
semena.

Kazdy orgadn mé pre zivot rastliny
dolezitd funkciu.

Koren, stonka (byliny, kry,

stromy), a listy , zabezpecuju

upevnenie

v pbde, prijem doblezitych latok z
prostredia a vylucovanie
nepotrebnych latok do prostredia.
Kvety a plody so semenami
(opelovanie, vznik plodu)

zabezpecujl rozmnozovanie rastliny.

|dentifikdcia podobnosti

a odlisnosti v tvaroch,
velkosti, farbe zakladnych
Casti rdznych rastlin.
Skdmanie funkcii jednotlivych
Casti rastlin.

Porovnavanie rastlinnych
plodov a semien réznych
rastlin a spdsob ich
rozsirovania v prostred.
Porovnévanie zivotného cyklu
zivocichov so Zivotnym cyklom
rastlin a hab

Skdmanie rozdielov medzi
rastlinami a hubami.

prejavit reSpekt voci prirode a
uvedomovat si potrebu ju
chranit,

uvedomovat si vplyv okolitého
prostredia na zdravie ¢loveka
formulovat predpoklad a
zddvodnit ho skusenostou




Komponent

Clovek a priroda, 1. cyklus, 2. roénik

Obsahovy standard

Pojmy, vztahy, fakty

Cinnosti

Vykonovy standard

Rozne organizmy ziju v réznom
prostredi, podla toho, aké podmienky
pre zivot

potrebujd, napriklad vyzaduju

Porovnévanie prostred;,

v ktorych Ziju rozne rastliny
vzhladom na mnozstvo
vody, tepla a svetla, ako aj

- s pomocou ucitela hodnotit
svoju vyskumnu pracu

- uvedomovat sivplyv
okolitého prostredia na

Ekosystém Potravovy vztah rozne mnozstvo a kvalitu vody, kvality zdravie ¢loveka
vzduchu, pédy a pritomnost inych zivnej pbédy. Vyhodnotenie
organizmov. vyskumu zameraného na
porovnavanie prostredi a
identifikaciu podmienok pre zivot
rastlin.
Vsetky Zivé organizmy potrebuju Porovnavanie zivocichov zaznamenat ziskané Udaje do
potravu a liSia sa ndrokmi na potravu. | podla zloZenia ich potravy. poskytnutej tabulky alebo
Potrava zivocichov a potravové Porovnavanie zlozenia vopred pripraveného diagramu
Ekosystém Potravovy vztah vzt’ahy— dravep, korisvt', spoluzitie, E).otria,vy rézljych drubqv
rozdiel medzi spolocenstvom a Zivocichov, identifikacia
ekosystémom potravovych konkurentov.
Zivot ¢loveka je od rastlin, hib a Skumanie zavislosti ¢loveka od prejavit zaujem o skiimanie
zivocichov zavisly, vyuziva ich nielen ako| rastlin a Zivocichov. okolitého prostredia
potravu, ale aj ako zdroj surovin Rozpoznavanie vybranych zdovodnit tvrdenie
Ekosystém Potravovy vatah na vyrobu réznych predmetov dennej pol’holhospoo!érskyc,h, pr§dchéd’zajucolu .
potreby. liecivych rastlin a hub skusenostou a ziskanymi
blizkeho okolia. udajmi
zo skiimania na podnet ucitela
Rézne druhy rastlin a hib mozu Poznavanie réznych druhov rastlin - | - vnimat prejavy a désledky
byt pre ¢loveka nebezpecné. a hub, ktoré mézu byt pre ¢loveka | nezodpovedného spravania
nebezpecné. sa v prirode s ohladom na
i o ochranu vlastného zdravia,
Ekosystém Potravovy vztah

zdravia inych
- starat sa o svoje telo a chranit
svoje zdravie




Komponent

Obsahovy standard

Pojmy, vztahy, fakty

Cinnosti

Vykonovy standard

Pritomnost vzduchu je podmienkou

Identifikacia pritomnosti vzduchu v

- zdbévodnit tvrdenie

Vzduch zivota ¢loveka. Vzduch je plyn, ktory prostredi. predchadzajidcou
(atmosféra), vypfﬁa aj priestory, ktoré sa zdaju byt skdsenostou alebo
Zem voda prazdne. ziskanymi Gdajmi
(hydrosféra), zo skiimania na podnet ucitela
pdda - formulovat predpoklad a
zdovodnit ho skusenostou
Pritomnost vzduchu s dostato¢nym
mnozstvom kyslika je podmienkou
Zivota Cloveka.
Voda sa v prirode nachadza vroéznych | Porovnavanie a Specifikacia - prejavit respekt vodi prirode
formach a to v kvapalnom, tuhom pitnej a nepitnej vody, a uvedomovat si potrebu ju
VZdUCh, a plynnom skupenstve. Voda je identifikovatelnost chrénit,
(atmosféra), podmienkou Zivota organizmov. Pritomnosti roznych - uvedomovat sivplyv
Zem voda ) Pitie vody z neoverenych zdrojov materidlov, latok okolitého prostredia na
(hﬂydrosfera), m&ze byt pre zdravie a zivot vo vode. Porovnavanie vody zdravie cloveka
poda &loveka nebezpecné. zréznych lokéalnych zdrojov. -formulovat predpoklad a
zddvodnit ho skdsenostou
P&da obsahuje Zivé a nezivé zlozky, Skumanie zlozenia vzoriek - svoju vyskumnd cinnost
pricom cast nezivych zloZiek pochddza | pddy, identifikacia zivych, vnimat ako jeden zo zdrojov
z odumretych organizmov. nezivych zloZiek, a zloziek, novych poznatkov,
Vzduch Humus ako zlozka pddy ktoré maju pévod v Zivych - vytvorit zdznam zo
(atmosféra), predstavuje materiél tvoreny organizmoch (odumreté). skimania do vopred
Zem voda odumretymi zvyskami organizmov, Porovnavanie vlastnosti réznych pripravenej struktdry
(hydrosféra), kto druhov péd a hornin.
pdda ry je doélezity pre rodnost

pody.

Voda a vzduch st délezitymi
sucastami pody a vplyvaju na jej
Urodnost.




Energia

Tepelnd energia,
teplota

Vzduch s vy$sou teplotou stipa hore,
vzduch s nizSou teplotou klesé dolu.

Skumanie pradenia
teplého a studeného
vzduchu.

komunikovat a
spolupracovat s ciefom
efektivnejsej prace

a zaujimavejsich rieseni




Komponent

Obsahovy standard

Cinnosti

Pojmy, vztahy, fakty

Vykonovy Standard

Dedi¢nost a
premenlivost

Rod,

druh ajedinec,
dedi¢nost,
premenlivost

Pre urcity typ rastliny je typicky
konkrétny

tvar, velkost, farba rastlinného
organu a odlisuje sa tym od inych
rastlin.

Zo semena urcitej rastliny vyrastie
rastlina rovnakého druhu.

Mladata urcitych druhov
zivocichov sa na svojich rodic¢ov
podobaju

viac ako na iné jedince rovnakého
druhu, ¢o je spbsobené
dedi¢nostou.

Rozpoznévanie rastlinnych a
zivocisnych druhov podla
identifikacnych znakov uvedenych v atlase
rastlin alebo zivocdichov. SkiUmanie rastu
rastlin rovnakého druhu a identifikacia
podobnosti (dedi¢nost) a odlisnosti
(premenlivost).

Skdimanie podobnostia odlisnosti

rastlin a Zivocichov rovnakého

druhu

a roznych druhov (druhové rozmanitost).
Porovnéavanie mladat a dospelych
jedincov

a vyvodzovanie zéaverov, ktoré mladata
sa na dospelé jedince podobaju a ktoré
nie.

porovnat podobnosti a
odlisnosti objektov s cielom
identifikovat mozné znaky
triedenia

formulovat predpoklad a
zdovodnit ho skdsenostou

Evollcia

Adaptaci
ak

prezitiu,
kamuflaz,
mimikry,
taxonomi

a
organizmov

Rézne skupiny organizmov sa
prisposobili réznemu spdsobu
Zivota a podla podobnostiich
vieme zaradovat do réznych skupin
a podskupin. Podla miery ich
vzajomnej pribuznosti triedime
zivocichy do skupin: bezstavovce,
ryby, obojzivelniky, plazy, vtaky,
cicavce.

Na zédklade rozpoznania typickych
znakov organizmov ich vieme zaradit
do skupiny a pomenovat.

Niektoré organizmy sa dnes na Zemi
nevyskytuju (vyhynuli), zachovali sa
ich zvysky a stopy po ich Zivote.

Skdmanie prisposobenia sa

rastlin a Zivocichov Zivotu

v konkrétnych podmienkach.
Porovnévanie t varu casti tiel Zivocichov
vzhladom

naich sposob Zivota.

Porovnavanie a zoskupovanie zivocichov a
rastlin podla miery ich vzdjomnej
podobnosti

/pribuznosti. Rozpoznavanie a
pomenuvanie vybranych lokalnych
druhov rastlin, hub a Zivocichov.
Porovnavanie suc¢asnych a

vyhynutych organizmov, uvazovanie o
prispdsobovani sa. Skiuma

nie vystrazného a maskovacieho
zafarbenia réznych druhov Zivocichov a
uvazovanie o ich vyzname pre prezitie
organizmov v prostred.

Porovnavanie sfarbenia samcov a

- zdévodnit triedenie
objektov do vopred
ur¢eného poctu
$pecifikovanych skupin

- zd6vodnit tvrdenie
predchédzajicou
skusenostou a ziskanymi
Udajmi

zo skiimania na podnet ucitela

- formulovat

predpoklad a zdévodnit
ho skusenostou C3:
Vyjadrovat a diskutovat o
svojich prirodovednych
predstavach.




samic réznych

Zivocisnych druhov, porovnavanie
sfarbenia

mladat a dospelych jedincov
vzhladom na snahu preZit v
prostred.

Organizmus

Dychacia
a obehova sustava
¢loveka

Zakladnym orgdnom dychacej
sUstavy su pltca. Prostrednictvom
pltc ziskava ¢lovek zo vzduchu
kyslik, ktory j e pre zivot cloveka
nevyhnutny. Zaroven sa pomocou
pluc ¢lovek pri vydychu zbavuje
oxidu uhlic¢itého.

Prostrednictvom krvi st po tele
rozvadzané vsetky dolezité latky,
napriklad tie, ktoré ¢lovek

prijima potravou, ¢i dychanim.

|dentifikacia zékladnych orgadnov
dychacej a obehovej sustavy cloveka.
Skdmanie vonkajsich prejavov fungovania
dychacej a obehovej sustavy cloveka.
Uvazovanie o vyzname krvi v tele ¢loveka
v stvislosti s prijmom potravy a
dychanim. Identifikécia

principov starostlivosti o

vlastné zdravie na zaklade

poznatkov o fungovani

vybranych organovych sustav.

-na zaklade formulovanej
jednoduchej vyskumne;
otazky pozorovat tak, aby
ziskal

informécie potrebné

na zodpovedanie danej otazky
-starat sa o svoje telo a
chrénit svoje zdravie

- C4: Spravat sa

zodpovedne vodi svojmu
prostrediu a vlastnému
zdraviu, osobne sa
angazovat v radmcirieSenia
lokalnych problémov.




KOMPONENT TEMA

OBSAHOVY STANDARD

VYKONOVY STANDARD

Organizmus

Co je prva pomoc.

Kto je zéchranar.
Lekarnicka

“Cinnosti

Moja vlastna
(nebezpecenstva okolo nas).
Lekdrnicka a jej zadkladny obsah
pre deti (naplast, obvaz).

bezpecnost

Ziak vie

Pravidla pri poskytovani prvej pomoci
Posudit situécie, ktoré s pren nebezpecné
Co obsahuje lekarnicka

PRVA
POMOC
Organizmus Co je prva pomoc. Cisla tiesfového volania (112, vysvetlit vlastnymi slovami, preco poméhame
Kto je zachranar. 155, 150, 158). Ako  spravne druhym. Dokéze identifikovat nebezpecdenstvo na
I_Veka'rnicv:ka telefonovat (Co sa stalo? Kde sa to mieste nehody (cesta, ohefi, elektrina) a vie, ze
Cisla tiesnového stalo? Kto vold? Kolko je e ohrozit 2 ba. Pozna z4kladné veci v
volania zranenych?).  Mnemotechnické nes{mlgvo rozit sam seba. Fozna zaxiadne vee
pomocky na zapamatanie Cisiel. lekarnicke.
bezpecne ovladda ¢isla 112 a 155. Dokaze v
simulovanom rozhovore s operatorom jasne a bez
paniky odpovedat na zékladné otazky (kde sa
nachédza, ¢o vidi).
Voladme o
pomoc
Organizmus Co si srdece a  plica ukazat, kde ma srdce a pluca. Dokéze si s pomocou
(zjednoduSend  verzia).  Ako uc¢itela nahmatat vlastny tep na zépasti alebo krku a
dychame. vie, ze dychanie je pre Zivot nevyhnutné.
Kde citime tep.
Srdce Preco je krv dblezita.
Ako funguje | Pluca
ludské telo | Dychanie
Organizmus Krvécanie a Osetrenie odreniny, skrabance, samostatne a sterilne nalepit naplast na prst. Vie, ze
obvazové Odreniny drobné rezné rany. Cistenie rany do rany nesmie rypat $pinavymi rukami.
techniky Krvacanie (voda, dezinfekcia).




Pouzitie naplasti a rychloobvazu.
Krvécanie z nosa poloha.

spravny postup pri krvacani z nosa (predklonit
hlavu, stlacit kridla nosa).

Organizmus

spravne reagovat Udermi do chrbta, povzbudzovat
na vykaslanie

Dusenie a e poznd manévre
vyrazeny Dusenie Ako postupovat ak sa niekto dusi.
dych Vyrazeny dych Manévre - bichanie do chrbta.
Organizmus Fixovanie Fixovanie zlomeniny aj v e Zé&sady pri fixovani zlomeniny aj v
zlomeniny improvizovanych podmienkach. improvizovanych podmienkach. TImit sok.
Zlomeniny
Organizmus Bezvedomie Ako zistim, ¢i clovek spi, alebo je e Zistit ¢i ¢lovek spi, alebo je v bezvedomi (oslovenie,
Zistenie dychania v bezvedomi (oslovenie, zatrasenie). Zistenie dychania (pohlad na hrudnik,
Stabilizovanéa zqtrasgnie). . oriloenie ucha).
poloha Zistenie dychania (pohlad na
hrudnik, priloZzenie ucha). e Volanie 112,155/hlasny odposluch
Stabilizovana poloha
(zjednodusené "bocna" poloha » Ozivovanie
pre deti) e Stabilizovanu poloha (zjednodusena "boc¢na"
poloha pre deti).
Ozivovanie
Organizmus Co znamend 5 T (ticho, teplo, e Coznamend 5T (ticho, teplo, tekutiny, tisenie
Sok 5T tekutiny, tiSenie bolesti, transport) bolesti, transport)
Organizmus Popéleniny (hordca voda, sporék, e popélené miesto musi okamzite chladit studenou
sinko) - chladenie. Udretie hlavy a teclicou vodou
modriny - studeny obklad. Co
robit pri ustipnuti hmyzom (vela, e namodrinu patri chlad.
osa, kliest). o
) o Chape, Ze pri ustipnuti véelou do krku/Ust treba
Upal, okamzite volat dospelého alebo 112.
prehriate a
popaleniny | Popéleniny
Organizmus Velky Tréningové situacie, v ktorych si e Spravne zavolat pomoc
simulacny Tréningové vyskusaju jednotlivé postupy z Privolat poméhajdcich
den situdcie, postupy celého roka. e Zistovat dévod zranenia, priority




e Uplatni nadobudnuté vedomosti a zru¢nosti pri
osSetrovani jednotlivych poraneni.
e Spolupracovat v time.

Komponent

CLOVEK A PRIRODA,; 1.cyklus; 3.roénik
Obsahovy standard

Cinnosti

Vykonovy Standard

Latky

Hmotnost
, objem,
hustota,
skupenst
va

latok,
skupenské
zmeny
latok,
rozpustanie
a filtracia

Pojmy, vztahy, fakty

Vsetky objekty zaberaju priestor,
maju svoj objem a svoju
hmotnost.

Objekty s rovnakym objemom
nemusia mat rovnakd hmotnost a
objekty s rovnakou hmotnostou
nemusia mat rovnaky objem.

To, ¢iobjekt na vode pléava alebo
neplava, zavisi od materiélu/
latky, z ktorej je objekt

vyrobeny alebo od jeho

tvaru.

Vsetky materidly/latky mézu byt
tuhého, kvapalného alebo plynného
skupenstva,

v zavislosti na vonkajsich
podmienkach.

Porovnavanie objemu a

hmotnosti objektov, objavovanie
principu merania hmotnosti a objemu
objektov. Porovnavanie hmotnosti
objektov, ktoré maju rovnaky objem a
porovnavanie

objemu objektov, ktoré majd rovnaku
hmotnost. Skimanie plavania objektov
na vode vzhladom na ich tvar, hmotnost,
objem, materiél, z ktorého su vyrobené.
Porovnéavanie vlastnosti materidlov/latok
v tuhom, kvapalnom a plynnom
skupenstve. Skiimanie zmeny skupenstva
vody v sUvislosti s meniacou sa teplotou
(topenie, tuhnutie, vyparovanie,
kondenzécia). Identifikécia

teploty topenia a varu vody.

- zdévodnit tvrdenie

predchéadzajucou

skusenostou alebo

ziskanymi ddajmi

- formulovat

predpoklad a

zd6vodnit ho

skdsenostou

- navrhnut jednoduché

vlastné meradld, pouzivat

jednoduché  standardné

meradla

- vnimat
predpoklad

ako novu informaciu, nie ako

chybu

- komunikovat a spolupracovat

s cielom efektivnejsej prace a

zaujimavejSich rieseni

nepotvrdeny)




Komponent

Obsahovy standard

Pojmy, vztahy, fakty

Cinnosti

Vykonovy standard

Latky

Hmotnost,
objem,
hustota,
skupenstva
latok,
skupenské
zmeny latok,
rozpustanie a
filtracia

Materialy/latky mézu

menit skupenstvo.

Topenie predstavuje premenu tuhého
skupenstva  na  kvapalné.
Tuhnutie predstavuje premenu
kvapalného na tuhé

skupenstvo. Vyparovanie

predstavuje premenu kvapalného

na plynné skupenstvo. Kondenzéacia
predstavuje premenu

plynného na kvapalné skupenstvo.

Nie vsetky latky sa vo vode (rozpustadle)
rozpustaju. Proces rozpustania

latok vo vode (rozpustadle) je mozné
urychlit. Nie vSetky zlozky zmesi

je mozné oddelit filtraciou. Vysledok filtracie
zavisi od toho, aky husty filter pouzijeme.

Skumanie rozpustania réznych
materidlov/ latok vo vode. Dokazovanie
pritomnosti rozpustenych latok vo
vode.

Skuma

nie urychlenia rozpustania

materidlov/ latok vo vode.

Odlisenie procesu topenia a
rozpustania. |dentifikacia zloZiek zmesi,
ktoré je mozné oddelit

filtraciou. Porovnavanie vysledkov
filtracie pri pouziti roznych filtrov/sitiek.

- pri pozorovani ziskat

presné a spolahlivé udaje,

a ak je to potrebné

, pozorovanie opakovat

- zaznamenat ziskané Udaje
do poskytnutej tabulky
alebo vopred
pripraveného diagramu
- vytvorit zdznam zo
skumania do

vopred pripravenej

Struktdry

vyhodnotit proces a

vysledky

ziskané skimanim

Interakcie

Magnetizmus,
svetlo, vlastnosti
[dtok

Magnetom su pritahované len kovy, avsak

nie vietky. Na kazdom magnete je mozné
identifikovat dva pdly, severny a juzny. Pri
vzdjomnej interakcii magnetov sa suhlasné
poly dvoch magnetov

odpudzujl a nesthlasné pritahuju. Magnety
sa vzajomne odlisuju svojimi magnetickymi
vlastnostami. Podla toho, kolko svetla objekt
prepusta, mézu vznikat rézne tmavé a rozne
farebné tiene. Dizka a smerovanie tieria
zavisi od vzdjomnej pozicie svetelného
zdroja, objektu a plochy, na ktorej sa

tien zobrazuje. Zdanlivy pohyb Sinka pocas
dnaa

roka spdsobuje zmenu smerovania

a dlzky tiefov objektov upevnenych v zemi.

Skimanie spravania sa magnetov priich
vzadjomnej interakcii. Skimanie
spravania sa magnetov voci nekovovym
a réznym kovovym predmetom.
Porovnéavanie magnetickych

vlastnosti roznych magnetov.
Skdmanie priepustnosti svetla

roznymi

objektmi/materidlmi. Skiimanie tvorby
tiena. Porovnavanie dlzky tiefa

v zavislosti od pozicie svetelného
zdroja a objektu, ktory tien vytvara.
Skumanie stvislosti tierov a
zdanlivého pohybu Sinka po

oblohe.

- pri pozorovani ziskat

presné a spolahlivé udaje,

a ak je to potrebné

, pozorovanie opakovat

- zaznamenat ziskané Udaje
do poskytnutej tabulky
alebo vopred
pripraveného diagramu

- vytvorit zdznam zo
skdmania do

vopred pripravenej

Struktary

vyhodnotit proces a

vysledky

ziskané skimanim




Komponent

Obsahovy standard

Pojmy, vztahy, fakty

Cinnosti

Vykonovy standard

Zahrievanie a ochladzovanie objektov je
proces, ktory sa vyskytuje vsade okolo nas.
Zdrojom tepla (tepelnej energie) su aj
mnohé organizmy, vratane ¢loveka.

|dentifikacia zdrojov tepla
(vrétane Zivych organizmov)
v pozorovatelnom okoli.
Subjektivne (pocitové) a

na zadklade formulovane;
jednoduchej vyskumnej
otazky pozorovat tak, aby
ziskal informécie potrebné

Tepelné Ludské telo si udrziava stalu telesnu objektivne (s pouzitim na zodpovedanie dane;
energia, teplo | teplotu, ktora je u vietkych ludi pribliZzne teplomera)posudzovanie otazky
Energia ta, telesna rovnaka. teploty objektov. formulovat predpoklad a
teplota Dodanim tepla (tepelnej energie) je Porovnavanie teploty zdovodnit ho skidsenostou
mozné zvysit teplotu telesa. objektov.  pred a po |C5:
zahrievan. Porovnavanie Po vzore ucitela systematicky a
teploty  ludského  tela | objektiv.  ne  ziskavat  udaje,
roznych ludi. Skimanie usporaduvat ich, na i ch zaklade
Zmien teploty tela ¢loveka tvorit zaver a
pocas dna. ten prezentovat.
NajblizSou hviezdou k planéte Zem je Pozorovanie zdanlivého
Slnko. Okrem Slnka je mozné na pohybu Sinka po oblohe vytvarat logické usudky z tdajov
oblohe v noci pozorovat aj dalsie pocas dna ziskanych skiimanim
hviezdy. SInko sa kazdy a pocas roka v realnych - vyhladat konkrétne informécie
den zdanlivo pohybuje po oblohe od a modelovych
vychodu na zédpad. Na no¢nej oblohe je situaciach. uvedomit si, Ze existuju rézne
mozné pozorovat rézne stale zoskupenia Pozorovanie zmien informacné zdroje s réznou mierou
Hviezda, hviezd, mesacnych faz doéveryhodnosti
suhvezdie ktoré nazyvame suhvezdia. Medzi (nov, prva stvrt, spln, posledna | - vyhodnotit proces a vysledky
, , najznéamejsie, na Slovensku pozorovatelné Stvrt) pocas mesiaca a roka. ziskané skiimanim
Vesmir prirodzen suhvezdia, patria: Velky voz (Velka Rozpoznéva
4 druzica medvedica), nie znamych sihvezdi noc¢nej
Mesiac, Kasiopea, Oridon. V roznych rocnych oblohy.

mesacné fazy

obdobiach dominuji na no¢nej oblohe
rozne suhvezdia. Niektoré hviezdy je
mozné

vidiet na no¢nej oblohe pocas celého
roka, napriklad Polarku. Mesiac je
prirodzend druzica Zeme, na oblohe
pocas roka

pozorujeme jej rozne velku osvetlend




Cast. Tvar osvetlenej Casti Mesiaca na
oblohe sa z dia na den meni, pricom
sa pravidelne striedaju fazy nov, prva
Stvrt, spln a posledna stvrt.

P&éda, horniny,

Pod vrstvou pbdy sa nachadzaju horniny.

Horniny aj mineraly sa od seba odlisuju
roznymi vlastnostami.

Porovnéavanie vlastnosti
roznych druhov pod a
hornin. Triedenie

prejavit zaujem o skiumanie okolitého
prostredia
svoju vyskumnu ¢innost vnimat ako |

Zem mineraly roznych minerélov a eden zo zdrojov novych poznatkov
(litosféra). hornin na zaklade
jednoznacne
pozorovatelnych znakov
(tvrdost, farba, lesk, vryp,
porovitost, skiiska s octom).

Ziacky vyskumny projekt Systematické a objektivne - svoju vyskumnu ¢innost vnimat
ziskavanie Udajov, ich ako jeden zo zdrojov novych
usporaduvanie, tvorenie poznatkov
zaveru a jeho prezentovanie. | Vyhladat konkrétne informécie na

P&da, horniny, zaklade poskytnutého postupu
Zem mineraly - uvedomit si, Ze existuju
(litosféra). rozne informacné zdroje s

réznou mierou

déveryhodnosti

- s pomocou ucitela hodnotit
svoju vyskumnu pracu

C6: Doverovat vysledkom svoje;
vlastnej vyskumnej ¢innosti.




Ciele vzdelavanie pre 2.cyklu:
1. ciel'vzdelavania pre 2. cyklus: Prostrednictvom jednoduchsich foriem skimania - pozorovanim, usudzovanim, triedenim, meranim a
vyhladavanim v informacnych zdrojoch rozvijat svoje aktuadlne poznanie.

Ziak vie/dokéze: opisat pozorovany objekt, jav, situdciu, proces s pouzitim odbornej terminoldgie, identifikovat zdmer pozorovania a
formulovat vyskumnu otézku, formulovat zdévodneny predpoklad stvisiaci so skimanym problémom, rozhodnut sa pre jeden z
ponuknutych predpokladov a svoj vyber zdévodnit, navrhnit postup a podmienky pozorovania na zéklade stanovenej vyskumnej otazky,
realizovat pozorovanie s cielom overit predpoklad, odlisit pri pozorovani to, ¢o je pre zodpovedanie vyskumnej otazky podstatné, vytvorit
kategdrie a podkategdrie triedenia objektov a zaradit objekty do vytvorenych kategérii, identifikovat vlastnost (premennd), ktoru je
potrebné merat, merat vlastnosti pozorovanych objektov a materidlov/latok standardnymi meradlami a vyjadrit vysledok v standardnych
jednotkéch, porovnat Udaje ziskané skimanim so svojim predpokladom a predpoklad vyhodnotit, vytvorit Gsudok o vztahoch a
sUvislostiach pozorovanych premennych, vyhladat chybajlice informacie a na podnet ich overit v dalsich informacnych zdrojoch, overit si
vysledok svojho skiimania vyhladdvanim v informacnych zdrojoch.

2. ciel'vzdeldvania pre 2. cyklus: Diskutovat a porovnavat svoje prirodovedné predstavy s predstavami vrstovnikov.
Ziak vie/dokaze porovnavat réznorodost v uvazovani a pri rieSeni vyskumnych otédzok rovesnikmi, zodpovedat za svoju tGlohu v skupine.

3. ciel'vzdelavania pre 2. cyklus: Zdévodnovat svoj nadzor, Gsudok, ¢i rozhodnutie predchadzajicou skisenostou, doterajsim poznanim alebo
vysledkami skimania.

Ziak vie/dokaze zdbvodnit tvrdenia predchadzajicou skisenostou, ziskanymi tdajmi a/alebo uz existujucimi poznatkami, vytvarat Gsudky na
zaklade poskytnutych informécii, vratane informécii v tabulkéch, schémach a diagramoch, pri tvorbe zaveru brat do Gvahy vsetky relevantné Gdaje
bez tendencie vyberat len tie, ktoré potvrdzuju jeho aktudlne predstavy, vytvérat zdévodnené Usudky o pric¢indch a dosledkoch zmien objektov,
javov a situacii v priestore a Case.

4. ciel vzdeldvania pre 2. cyklus: Systematicky ziskavat Gdaje, usporadivat ich a na ich zédklade tvorit zaver a ten prezentovat.

Ziak vie/dokéze vytvorit zdznam z pozorovania, navrhn(t postup merania, ktory zabezpedi ziskanie déveryhodnych Gdajov, identifikovat na
zéklade instrukcie chybné Gdaje a vylucit ich pri tvorbe zaveru, zdévodnit potrebu opakovat meranie a opakované meranie realizovat, navrhnit
tabulky/schémy/diagramy na zépis kvalitativnych a kvantitativnych Udajov ziskanych skimanim, ¢itat informécie z poskytnutych tabuliek,
jednoduchych schém a diagramov, prenasat udaje z tabulky do jednoduchého diagramu, vytvorit Struktdrovany zdznam zo skimania urcitého
objektu alebo javu a na zédklade zdznamu opisat pozorované zmeny, identifikovat podobnosti a odlisnosti v Udajoch ziskanych vlastnym
skimanim a naich zédklade vytvorit zovseobecnujici zaver, minimalizovat subjektivne vplyvy vo svojej vyskumnej cinnosti, uvedomit si, Ze existuju
rozne postupy ziskavania informécii a rézne informacné zdroje, uvedomit si, Ze nie vsetky informacné zdroje poskytuju doveryhodné informéacie,
prezentovat a obhajovat vysledky svojej prace réznymi formami (napr. plagéaty, modely, prezentacie).

5. ciel'vzdeldvania pre 2. cyklus: Prepéjat svoje aktudlne prirodovedné predstavy a zistenia s ich zodpovednym, udrzatelnym, praktickym a
technologickym vyuzitim.

Ziak vie/dokaze uvedomit si zavislost ¢loveka od prirodnych zdrojov, ocenit vyznam organizmov pre Zivot na Zemi, reflektovat svoje kazdodenné
navyky vzhladom na poznatky o zdravom zZivotnom style, uvedomit si mieru zodpovednosti za svoje zdravie a zdravie inych, resSpektovat bezpecnost
a zésady ochrany zdravia pri praci, uvedomit si prinos a vyznam vedy a techniky.



6. ciel' vzdelavania pre 2. cyklus: Reflektovat vlastny poznavaci proces, ktory je zamerany na hladanie vysvetleni pozorovanych javov a ktorého
vysvetlenia musia byt podlozené relevantnymi tdajmi.

Ziak vie/dokéze vnimat svoju (vyskumnu) ¢innost ako jeden zo zdrojov novych poznatkov, rozpoznat nestlad/chyby v ziskanych vysledkoch z
pozorovania a identifikovat ich priciny, objektivne hodnotit svoju pracu a préacu svojich spoluziakov.

7. ciel'vzdeldvania pre 2. cyklus: Navrhovat ciastkové rieSenia jednoduchych prirodovednych, environmentalnych, ¢itechnickych problémov a tieto
rieSenia zdévodnovat vlastnym poznanim. Posudzovat nielen funkénost, ale aj efektivnost (ekonomickd, environmentalnu a pod.) réznych rieseni
lokélnych problémov.

Ziak vie/dokaze zvazovat rozhodnutia s mensim negativnym dosahom na prirodné prostredie, zhodnocovat dévody ochrany prirody,
identifikovat aktivity smerujlce k ochrane a zlepsSeniu Zivotného prostredia sirsSieho okolia skoly a obce/mesta.



Komponent

CLOVEK A PRIRODA,; 2.cyklus; 4.roénik

Obsahovy standard

Pojmy, vztahy, fakty

Cinnosti

Vykonovy standard

Na meranie objemu a hmotnosti
sa pouzivaju standardné meradl3,
pomocou ktorych je mozné

Porovnéavanie hmotnosti a objemu
objektov a urcitého mnozZstva
materialu/ latky pomocou rozdielu

Merat  vlastnosti pozorovanych
objektov. a  materidlov/  latok
Standardnymi meradlami a vyjadrit

vyjadrit ich mnozstvo v hodndét hmotnosti a objemu vysledok v Standardnych jednotkach.
Latky hmptnost’, Standardnych jednotkach. zistenych pouzitim Standardnych
objem Zékladnou jednotkou merania meradiel (rovnoramenné a
hmotnosti je kilogram. digitdlne vahy, odmerny valec).
Jednou z jednotiek merania Pouzivanie vybranych jednotiek
objemu je liter. objemu a hmotnosti (kilogram,
dekagram, gram, liter, deciliter,
mililiter).
Zdroje  kvapalnej  (zrézkova, Identifikacia skupenskych premien Identifikovat zdmer pozorovania a
povrchovd, podzemnd), tuhej vody v prirode. formulovat vyskumnu otéazku.
skupenslké (I'ladovge)(a o ) . Skimanie pritomnosti vody v quqv[\éviauf rélfnoroﬁisf}[/,uviiovanfa
zmeny latok, plynnej (vodna para) vody v oritode (v péde, vydychovanom pri rieenf vyskumnych otézo
kolobeh vody prlro<’:Ie existujt v r9znych vzduchu, rastinéch a pod.) rovesmk,rlm. .
Latky v prirode forméch a su  vzdjomne ' pod.). Navrhnut postup a podmienky

prepojené.

Voda sa v prirode nachddza v
roznych formach a skupenstvéch a
vplyvom neustélych skupenskych
premien sa deje kolobeh vody v
prirode.

pozorovania na zaklade stanovenej
vyskumne;

otazky.
Identifikovat vlastnost (premenn),
ktord

je potrebné merat.




Komponent

CLOVEK A PRIRODA; 2.cyklus; 4.roénik

Obsahovy standard

Cinnosti

Vykonovy standard

Pojmy, vztahy, fakty

Zdroje kvapalnej (zrazkova,
povrchovd, podzemna),
tuhej (fadovce) a plynnej

Identifikacia skupenskych
premien vody v prirode.

Identifikovat vlastnost (premennu), ktord je potrebné
merat. Formulovat zdévodneny predpoklad stvisiaci so
skiimanym problémom.

skupenské (vodna Skumame{ pntomno;’u Porovnat Udaje ziskané skiimanim so svojim
zmeny latok, para)vody v prirode vody v prirode (v pode, predpokladom a
kolobehvody | existuju v réznych vyd){chovanom vzduchu, predpoklad vyhodnotit.
Latky v prirode forméch a st vzdjomne rastlinach a pod.). Zdoévodnit tvrdenia predchadzajicou skisenostou,
prepojené. ziskanymi Gddajmi a/alebo uz existujucimi poznatkami.
. Vnimat svoju (vyskumnu) ¢innost ako jeden zo zdrojov
Voda sa v prirode .
. A novych poznatkov.
nachadza v réznych
forméch a skupenstvach a
vplyvom neustélych
skupenskych premien sa
deje kolobeh vody v
prirode.
Rozpustanie latok vo vode je| Skimanie intenzity Identifikovat zdmer pozorovania a formulovat vyskumnu
zvacsa obmedzené. vyparovania vody pri otéazku.
réznej zmene Porovnavat réznorodost v uvazovani a pri rieseni
Vyparovanie vody zavisi od | podmienok vyparovania vyskumnych otdzok rovesnikmi.
teploty a velkosti (pri réznej teplote Navrhnut postup a podmienky pozorovania na zédklade
odparovacej plochy. prostredia v suvislosti s stanovenej vyskumnej otazky.
Odparovanim vody zo velkostou plochy, z ktorej | Identifikovat vlastnost (premennu), ktord je potrebné
zmesi vody a inej tuhej sa voda vyparuje; v merat. Formulovat zdévodneny predpoklad stvisiaci so
latky je mozné ziskat roznych poveternostnych | skdmanym problémom.
rozpustnost, | jednotlivé zlozky zmesi. podmienkach). Porovnat Udaje ziskané skimanim so svojim

Latky

odparovanie

Skumanie rozpustnosti
latok

vo vode (mnozstva latky,
ktoré je mozné rozpustit v
urcitom mnozstve vody).
Oddelovanie tuhej latky
a vody odparovanim.

predpokladom a predpoklad vyhodnotit.

Zdévodnit tvrdenia predchadzajucou skidsenostou,
ziskanymi Udajmi a/alebo uz existujucimi poznatkami.
Vnimat svoju (vyskumnu) ¢innost ako jeden zo zdrojov
novych poznatkov.




Komponent

CLOVEK A PRIRODA; 2.cyklus; 4.roénik

Obsahovy standard

Cinnosti

Vykonovy standard

Pojmy, vztahy, fakty

Teplotu objektov
meriame pomocou
teplomeru a hodnotu

Meranie teploty objektov
pomocou analégového
a digitdlneho teplomera.

Merat vlastnosti pozorovanych objektov a materialov/
latok Standardnymi meradlami a vyjadrit vysledok v
Standardnych jednotkach.

teplo vyjadrujeme v jednotke Porovnévanie teploty Navrhnut postup merania, ktory zabezpecdi ziskanie
(tepelna °C. objektov a porovnavanie | déveryhodnych udajov.
Energia energia), Na meranie teploty zmeny teploty réznych Vytvorit zdznam z pozorovania.
teplota objektov si musime zvolit objektov roznymidruhmi | Zodpovedat za svoju Ulohu v skupine.
teplomer, ktory ma teplomerov. Diskutovat a porovnavat svoje prirodovedné predstavy s
primerany rozsah merania predstavami vrstovnikov.
teploty.
Pomocou réznych Skdmanie vplyvu Merat vlastnosti pozorovanych objektov a materidlov/
materidlov vieme izola¢nych materidlov na | latok standardnymi meradlami a vyjadrit vysledok v
obmedzit znizovanie zmenu teploty kvapaliny v| s$tandardnych jednotkéch.
alebo zvySovanie teploty nadobe. Identifikécia Navrhnut postup merania, ktory zabezpedi ziskanie
objektov. vyuZitia izolacnych déveryhodnych udajov.
Energia tepelny izolant|  Objekttepelne izolujeme materiadlov v beznom Vytvorit zdznam z pozorovania.
od okolia. Zivote. Zodpovedat za svoju Ulohu v skupine.
Diskutovat a porovnavat svoje prirodovedné predstavy s
predstavami vrstovnikov.
svetlo Svetlo (slne¢né Ziarenie) Skumanie zmeny teploty | Navrhnuttabulky/schémy/diagramy na zapis kvalitativnych
(3iarenie) moze spdsobit zahrievanie | vplyvom slne¢ného a
(zmenu teploty) Ziarenia v skleniku kvantitativnych udajov ziskanych skimanim.
objektov. Intenzita (modely sklenika) a Citat informécie z poskytnutych tabuliek, jednoduchych
zahrievania objektov mimo sklenika. schém a diagramov.
Interakcie vplyvom pésobenia Skumanie vplyvu farby Minimalizovat subjektivne vplyvy vo svojej vyskumnej

sine¢ného ziarenia zavisi
aj od farby objektu.

nadoby na zmenu
teploty vzduchuv
osvetlenej nadobe.

¢innosti. Vytvarat Gsudky na zéklade poskytnutych
informécii, vrdtane informécii v tabulkach, schémach a
diagramoch.

Vnimat svoju (vyskumnu) ¢innost ako jeden zo zdrojov
novych poznatkov.

Objektivne hodnotit svoju pracu a pracu svojich
spoluziakov.




CLOVEK A PRIRODA; 2.cyklus; 4.roénik

Obsahovy standard

Komponent Vykonovy standard

Pojmy, vztahy, fakty Cinnosti

Magnet posobi ajcez rézne| Skimanie  pdsobenia | Opisat pozorovany objekt, jav, situaciu, proces s
materialy. magnetov cez rbzne | pouzitim odbornejterminoldgie.

druhy prostredi. Navrhnut postup a podmienky pozorovania na zédklade
stanovenej vyskumnej otazky.

Porovnavat réznorodost v uvazovani a pri rieseni
vyskumnych

otazok rovesnikmi.

Interakcie magnetizmus Rozhodnut sa pre jeden z ponuknutych predpokladov
a svoj vyber zdévodnit.

Realizovat pozorovanie s cielom overit predpoklad.
Porovnat Udaje ziskané skimanim so svojim
predpokladom a predpoklad vyhodnotit.

Vytvorit Usudok o vztahoch a suvislostiach
pozorovanych premennych.

Kompas funguje na Skimanie kompasu a Vytvorit Strukturovany zédznam zo skdmania urcitého

principe magnetickej podmienok zmeny jeho objektu alebo javu a na zédklade zdznamu opisat

strelky, ktord sa otéca v funkénosti. pozorované zmeny. ldentifikovat podobnosti a odlisnosti
Interakcie magnetizmus | magnetickom poli Zeme. v Udajoch ziskanych vlastnym skiimanim a na ich zéklade

Magneticky pdl zeme sa vytvorit zovSeobecnujuci zaver.

nachadza v blizkosti
geografického pdlu Zeme.

Slnko je zakladnym zdrojom | Identifikécia planét Vytvarat zdévodnené Usudky o pricinach a désledkoch
energie na Zemi. Slnec¢nej sustavy (a zmien objektov, javov a situécii v priestore a Case.
Centrom SInecnej sustavy je | dalsich objektov Opisat pozorovany objekt, jav, situaciu, process
hviezda nazyvana Sinko, Slnec¢nej sustavy) a ich pouzitim odbornej terminoldgie.
olanéta okolg ktorej Qbieha osem porovnavnig na zékllade Overit’ si vysledok svc?jho skumania v informaér)ygh ,
Vesmir hviezdal planét: Merkdr, .Venusa, informacnych zdrojov. Zi?erJOC.h Prezen’Fovat a obhajlovat vysledky svoje; prace
Slneénél Zem, Mars, Jupiter, Saturn, roznymi formami (napr. plagaty, modely, prezentacie).

. Uran a Neptun.
sustava




Komponent

CLOVEK A PRIRODA; 2.cyklus; 4.roénik

Obsahovy standard

Cinnosti

Vykonovy standard

Pojmy, vztahy, fakty

Zem sa toci okolo vlastne;
osi a zaroven obieha okolo
SInka. Striedanie dna a

Skimanie pohybu Zeme
okolo vlastnej osi (24
hodin) a okolo SInka

Vytvarat zdévodnené Usudky o pric¢inach a désledkoch
zmien objektov, javov a situdcii v priestore a Case.
Opisat pozorovany objekt, jav, situaciu, proces s

Vesmir defi. rok noci na Zemi je spésobené | (priblizne 365 dni) s pouzitim odbornej terminoldgie.
rotéciog nge okolo cielom vysvetlit, €o Overit si vysledok svojho skiimania v informacnych
vlastnej osi. sposobuje striedanie diia z?lrojoc.h Prezen’Fovafa obhaj{ovat’ vysledky svoje; ,pr.éce
Jeden ok?gh Zeme okolo 2 noci na Zemi. roznymi formami (napr. plagaty, modely, prezentacie).
SInka trva jeden rok.
Okolo Zeme obieha Modelovanie situacii, Vytvarat zdévodnené Gsudky o pric¢inach a désledkoch
Mesiac - prirodzena ktoré vyjadruju poziciu zmien objektov, javov a situdcii v priestore a Case.
druzica Zeme. Mesiac Slnka, Zeme a Mesiaca Opisat pozorovany objekt, jav, situaciu, proces s
obehne okolo Zeme pocas pozorovania splnu, | pouzitim odbornej terminoldgie.
, . | priblizne za jeden mesiac. novu, prvej a poslednej Overit si vysledok svojho skiimania v informacnych
8r|r9dzena Ak sa dostane SInko, Mesiac | Stvrte a odliSenie od zdrojoch Prezentovat a obhajovat vysledky svojej prace
ruzica, a Zem do zékrytu, na Zemi | situdcii, v ktorych nastédva | r6znymiformami (napr. plagaty, modely, prezentécie).
Vesmir zatmeni je mozné pozorovat zatmenie Slnka a/alebo
N zatmenie Slnka. Mesiaca.
Mesiaca Ak sa dostane Sinko, Zem a | Skimanie pohybu
' ) Mesiac do zakrytu, na Zemi | Mesiaca okolo Zeme's
zatmeni . ¥ 4 . - o .
e Slnka, je mozné pozorovat cielom vysvetlit striedanie

zatmenie Mesiaca.

mesacnych faz. Skimanie
pohybu Mesiaca okolo
Zeme s cielom vysvetlit
jav privratenej a
odvratenej strany
Mesiaca.




CLOVEK A PRIRODA; 2.cyklus; 4.ro¢nik

Sily

sila, praca,
vykon

Jednoduché stroje sa
pouzivaju na
zjednodusenie
vykonavanej ¢innosti
alebo na zmensenie
vynalozene;j sily. Medzi
jednoduché stroje patria:
naklonené rovina, paka,
kladka, ozubené
sukolesie.

Vyhladévanie prikladov
vyuzitia jednoduchych
strojov v beznom Zivote

Vytvorit kategdrie a podkategdrie triedenia objektov a
zaradit objekty do vytvorenych kategérii.




Sily

Komponent

sila, praca,
vykon

CLOVEK A PRIRODA; 2.cyklus; 4.roénik

Obsahovy standard

Pojmy, vztahy, fakty

Velkost sily potrebnej na
zdvihnutie ndkladu
pomocou paky zavisi od
dlzky pouzitej paky a od
umiestnenia pevného
bodu (osi otédcania)
Velkost sily potrebnej na
vytiahnutie nadkladu po
naklonenej rovine zavisi
od sklonu naklonene;
roviny.

Kladka zjednodusuje
vytahovanie nakladu do
vysky, volna kladka a
kladkostroj zmensuju silu
potrebnu na vytiahnutie
nakladu do vysky

Podla toho, aké velké
kolesd pouzijeme v
ozubenom sukolesi, vieme
zrychlit alebo spomalit ich
pohyb. .

Frekvencia kmitania
kyvadla zavisi od dizky
zavesu zavazia a nezavisi
od hmotnosti zavazia.

Cinnosti

Porovnavanie sily
potrebnej na zdvihnutie
nakladu pomocou
rozlicnych  spdsobov
pouzitia rézne dlhej
paky.

Porovnéavanie sily
potrebnej na
zdvihnutie nékladu do
vysky pouzitim
naklonenej roviny a

bez nej, s pouzitim
rozne naklonenej
roviny

Skdmanie konstrukcie
pevnej kladky a volnej
kladky, identifikacia
rozdielov v konstrukcii
kladiek a efektu ich
pouzitia.

Skdimanie smeru a
rychlosti tocenia kolies
v ozubenom sukolesi.
Skdmanie vplyvu
roznych

vlastnosti kyvadla
(hmotnost zavazia, dlzka
zavesu zavazia) na
frekvenciu kmitania
kyvadla.

Vykonovy standard

Identifikovat zdmer pozorovania a formulovat vyskumnu
otazku.

Identifikovat vlastnost (premennd), ktord je potrebné
merat. Navrhnlt postup a podmienky pozorovania na
zaklade stanovenej vyskumnej otazky.

Rozhodnut sa pre jeden z pontknutych predpokladov

a svoj vyber zdovodnit.

Realizovat pozorovanie s cielom overit predpoklad.
Odlisit pri pozorovanito, ¢o je pre zodpovedanie
vyskumnej otézky podstatné.

Porovnat Udaje ziskané skiimanim so svojim
predpokladom a predpoklad vyhodnotit.

Identifikovat podobnosti a odlisnosti v dajoch ziskanych
vlastnym skimanim a naich zéklade vytvorit
zovseobecnujuci zéver. Vytvorit dsudok o vztahoch a
sUvislostiach pozorovanych premennych.

Porovnavat réznorodost v uvazovani a pri rieseni
vyskumnych otdzok rovesnikmi.

Pritvorbe zaveru brat do Gvahy vsetky relevantné Gdaje
bez

tendencie vyberat len tie, ktoré potvrdzuju jeho aktuélne
predstavy.

Zdoévodnovat svoj nazor, Usudok, ¢i rozhodnutie
predchéadzajicou skusenostou, doterajsim poznanim
alebo vysledkami skimania.




CLOVEK A PRIRODA; 2.cyklus; 4.ro¢nik

Organizmus

dychanie

Dychanie je proces vymeny
plynov medzi organizmom
a prostredim.
Prostrednictvom dychania
sa mdézu prendsat rézne
ochorenia, ak sa vo
vydychovanom

Skdmanie fungovania

dychacej sUstavy
¢loveka Skdmanie
vonkajsich prejavov
dychania

Modelovanie éirenia
infekéného

respiracného
ochorenia.

Opisat pozorovany jav, situaciu s pouzitim odbornej
terminoldgie.

Zdoévodnit tvrdenia predchadzajucou skdsenostou,
ziskanymi ddajmi a/alebo uz existujucimi poznatkami.
Formulovat zdévodneny predpoklad suvisiaci so
skdmanym

problémom.




Komponent

CLOVEK A PRIRODA; 2.cyklus; 4.roénik

Obsahovy standard

Vykonovy standard

vzduchu nachédzaju pévodcovia
ochorent.

Porovnavanie
moznych spdsobov
ochrany pred

Pojmy, vztahy, fakty Cinnosti

Uvedomit si mieru zodpovednosti za svoje zdravie a
zdravie inych.

Organizmus dychanie prenosom ochorenia.
Zdoévodnovanie
vyznamu vetrania
miestnosti poznatkami
o fungovani dychacej
sustavy Cloveka.
Traviaca sUstava zabezpecuje Skumanie fungovania Reflektovat svoje kazdodenné navyky vzhladom na
prijem, spracovanie potravy a traviacej sustavy poznatky o zdravom zivotnom Style.
vylucenie nepotrebnych zvyskov.| ¢loveka a navrhovanie Vyhladat chybajice informécie a na podnet ich overit v
Travenie je proces, ktory zmien v zivotosprave na | dalsich informacnych zdrojoch.
prebieha v traviacej ststave a zaklade ziskanych Uvedomit si prinos a vyznam vedy a techniky.
zabezpecuje prijimanie poznatkov. Uvedomit si, Ze existuju rézne postupy ziskavania
vyuzitelnych latok z potravy. Porovnavanie informacii a rézne informacné zdroje.
Organizmus trévenie Prostrednictvom potravy je zastUpenia zédkladnych

ziskavana energia potrebna

na vSetky Zivotné procesy.

Ak telo prijme v potrave viac
energie, ako potrebuje, uklada
si ju v podobe tukovych zasob.
Dlhodobé nerovnovéha prijmu
a vydaja energie vedie k vzniku

ochorenf obezity, ¢i anorexie.

Zivin v potravinach a
uvazovanie o potrebe
prijmu energie
vzhladom k jej vydaju
pri réznych ¢innostiach
a stavoch (rast, vyvin).

Organizmus

vylucovanie

Prostrednictvom vylucovacej
sUstavy sa telo zbavuje
nepotrebnych a skodlivych
latok.

Skumanie fungovania
vylucovacej sustavy
¢loveka.

Reflektovat svoje kazdodenné navyky vzhladom na
poznatky o zdravom Zivotnom Style.

Vyhladat chybajice informécie a na podnetich overit v
dalsich informacnych zdrojoch.

Uvedomit si prinos a vyznam vedy a techniky.
Uvedomit si, Ze existuju rézne postupy ziskavania
informacii a rozne informacné zdroje.




Komponent

CLOVEK A PRIRODA; 2.cyklus; 4.roénik

Obsahovy standard

Pojmy, vztahy, fakty

Cinnosti

Vykonovy standard

Organizmus

krvny

obeh, pitny
rezim,
Zivotosprav
a

Telo je popretkdvané krvnymi
cievami, ktoré sa rozvetvuju od
najhrubsich, ktoré vychadzaju
zo srdca (tepny), alebo do neho
vstupuju

(zily), az po najtensie
(vldsocnice),

ktoré prekrvuju rozne Casti tela.
Vsetky cievy su prepojené, tvoria
uzavrety krvny obeh, do ktorého
srdce v pravidelnych intervaloch
pumpuje krv. Tato ¢innost sa
prejavuje ako srdcovy tep.

Krv rozvadza po tele rozne latky.
Ak ich vyzaduje napriklad pri
namahe telo viac, srdce
pumpuje krv rychlejsie, ¢o sa
prejavi zvysenym tepom.

Pozorovanie rozlozenia
krvnych ciev v tele ¢loveka s
vyuzitim poznatkov o funkcii
krvi v tele cloveka.
Identifikovanie vyznamu
darcovstva krvia
nebezpecenstva nahle;
straty krvi na zéklade
informacii o funkcii krvi v
tele ¢loveka.

Identifikovanie spdsobov,
ktorymi sa do krvného
obehu ¢loveka dostavaju
rozne potrebné, ale i
nebezpedné latky a
vytvaranie suvislosti's
principmi spravnej
Zivotospravy.

Reflektovat svoje kazdodenné navyky vzhladom na
poznatky o zdravom Zivotnom style.

Vyhladat chybajice informécie a na podnet ich
overit v dalsich informacnych zdrojoch.

Uvedomit si prinos a vyznam vedy a techniky.
Uvedomit si, Ze existuju rézne postupy

ziskavania informacii a rézne informacné

zdroje.

Organizmus

rozmnozovanie

Telo ¢loveka sa od narodenia
vyvija, rastie, postupne dospieva
a neskér starne.

V Case dospievania sa objavuju
znaky pohlavnej zrelosti.
Pohlavne zrely muz a pohlavne
zreld Zena moézu splodit dieta.

Dieta sa v tele matky vyvija 9
mesiacov.

Identifikacia
pozorovatelnych zmien v
raste a vyvine ¢loveka,
identifikacia znakov
dospievania a starnutia.
RozliSovanie organov
rozmnozovacej sUstavy
Zeny a muza a vysvetlenie
ich vyznamu.

Porovnavanie znakov
pohlavnej zrelosti u muzov
a zien.

Pozorovanie zmien
udského plodu pocas
tehotenstva so zameranim
sa na fyzické zmeny plodu i
tela matky.

Zdévodnit tvrdenia predchadzajdcou
skusenostou, ziskanymi Gdajmi a/alebo uz
existujucimi poznatkami. Prostrednictvom
jednoduchsich foriem skimania - pozorovanim,
usudzovanim, triedenim, meranim a
vyhladavanim v informacénych zdrojoch rozvijat
svoje aktualne poznanie.




Komponent

CLOVEK A PRIRODA; 2.cyklus; 5.roénik

Obsahovy standard

Pojmy, vztahy, fakty

Cinnosti

Vykonovy standard

Ekosystém

druh,
mikroorganiz
my, vonkajsia
stavba

tela rastlin,
hub a
Zivocichov,
lisajniky

Organizmy sa od seba odlisuju
vonkajsou stavbou.

Organizmy st od nezivych
zloZiek prostredia Casto priamo
zavislé.

Pozorovanie organizmov
volnym okom,
mikroskopom alebo

lupou.

Identifikovanie vybranych
zastupcov skupin
organizmov s vyuzitim

kli¢a na urcovanie
rastlin, hub a Zivodichov v

prirodnych
spolocenstvach.

Vytvorenie zbierky
prirodnin a

systematizovanie
organizmov.

Opisat pozorovany objekt s pouzitim odbornej
terminoldgie.

Vytvorit kategdrie a podkategdrie triedenia
objektov a zaradit objekty do vytvorenych
kategorii.

Vyhladat chybajice informaécie a na podnetich
overitv

dalsich informacnych zdrojoch.

Zdévodnit tvrdenia predchadzajucou
skisenostou, ziskanymi Gdajmi a /alebo uz
existujucimi poznatkami.

Vytvéarat zdévodnené Gsudky o pricinach a
doésledkoch zmien objektov, javov a situacii v
priestore a Case.




CLOVEK A PRIRODA; 2.cyklus; 5.ro¢nik

Ekosystém

ludské sidlo

Pestovanie rastlin a chov

Zivocichov mé pre cloveka velky

vyznam.

Identifikovanie vybranych
zastupcov pestovanych
rastlin a chovanych
Zivocichov Zijucich v
fudskych sidlach
Pozorovanie
morfologickych znakov a
spravania sa chovatelsky
vyznamnych druhov.
Skimanie adaptacif
organizmov na zZivot s
Elovekom (v blizkosti

ludskych sidel,
domestikované druhy vs.
druhy,

ktoré sa domestikovat
nepodarilo).
Monitorovanie sp&sobov
chovu domécich a

hospodarskych zvierat.
Hodnotenie vyznamu
pestovania rastlin a chovu
Zivocichov pre cloveka.

Opisat pozorovany objekt s pouzitim odborne;j
terminoldgie.

Vytvorit kategdrie a podkategdrie triedenia
objektov a zaradit objekty do vytvorenych
kategorii.

Vyhladat chybajice informécie a na podnetich
overit v dalSich informacnych zdrojoch.
Zdoévodnit tvrdenia predchadzajucou
skusenostou, ziskanymi Gdajmi a /alebo uz
existujucimi poznatkami.

Vytvéarat zdévodnené Usudky o pricinach a
dosledkoch

zmien objektov, javov a situacii v priestore a Case.




Komponent

CLOVEK A PRIRODA; 2.cyklus; 5.roénik

Obsahovy standard

Pojmy, vztahy, fakty

Cinnosti

Vykonovy standard

Vonkajsie a vnutorné
parazity spdsobuju rozne
ochorenia organizmov.

RozliSovanie vonkajsich a vnutornych
parazitov podla vonkajsich znakov.
Diskutovanie o skodlivosti parazitov
pre ¢loveka aich vyzname.
Diskutovanie o vplyve premnozenia
vybranych druhov Zivocichov na Zivot

Opisat pozorovany objekt s pouzitim

odbornej terminolégie.

Vytvorit kategdrie a podkategdrie triedenia
objektov a zaradit objekty do vytvorenych
kategorii.

Vyhladat chybajice informacie a na podnet ich

Ekosystém parazity ¢loveka. overit v dalsich informacnych zdrojoch.
Vyhladanie informécii o spdsoboch Zdévodnit tvrdenia predchadzajldcou
prevencie pred sirenim réznych skdsenostou, ziskanymi udajmi a /alebo uz
ochoreni. Porovnanie pozitiv a existujucimi poznatkami.
negativ aplikacie biologickej a Vytvérat zdévodnené Usudky o pricinach a
chemickej ochrany organizmov. désledkoch zmien objektov, javov a situacii v

priestore a Case.
Rézne druhy organizmov, Skdmanie konkrétnych spolocenstiev | Opisat pozorovany objekt s pouzitim odborne;j
ktoré z pohladu vyskytu réznych druhov terminoldgie.
spolu Ziju na jednom mieste, | organizmov. Vytvorit kategdrie a podkategdrie triedenia
predstavuju prirodné Pozorovanie druhov organizmov v objektov a zaradit objekty do vytvorenych
spolocenstvo. roznych prirodnych spolocenstvach kategorii.

Ekosystém prirodné Prirodné spolocenstvo tvori | a opisanie ich spdsobu Zivota. Vyhladat chybajice informécie a na podnet

spolocenstvo

spolocenstvo rastlin,
zivo&ichov, hub a
mikroorganizmov.

Podla priestoru, kde sa
spolocenstvo vyskytuje,
rozliSujeme lesné, vodné,
polné, ltcne a
vysokohorské
spolocenstvo.

Pozorovanie spravania sa vybranych
zastupcov spolocenstiev a
zaznamenavanie vzajomnych vztahov
medzi organizmami.

ich overit v dalsich informacnych zdrojoch.
Zdévodnit tvrdenia predchadzajldcou
skusenostou, ziskanymi idajmi a /alebo uz
existujucimi poznatkami.

Vytvéarat zdévodnené Gsudky o pricinach a
doésledkoch zmien objektov, javov a situacii v
priestore a

case.




CLOVEK A PRIRODA; 2.cyklus; 5.ro¢nik

Ekosystém

potravovy
retazec

Medzi organizmami
Zijucimi v spolocenstve
existuju vzdjomné vztahy.

Skdmanie typu potravy a spdsobu jej
ziskavania u  vybranych druhov
organizmov (producent, konzument,
rozkladad).

Zostavenie potravovych retazcov,
zdovodnenie potravovych vztahov
medzi

organizmami zijacimi vdanom
spolocenstve.

Ocenit vyznam organizmov pre Zivot na
Zemi. Zdévodnit tvrdenia predchadzajicou
skidsenostou, ziskanymi Gdajmi a/alebo uz
existujucimi poznatkami.




CLOVEK A PRIRODA; 2.cyklus; 5.roénik

Obsahovy standard ’ o
Komponent Pojmy, vztahy, fakty Ginnosti Vykonovy standard
) ) V spolocenstvach ziju aj chrdnené | Mapovanie vyskytu liecivych| Vytvorit kategdrie a podkategdrie triedenia
ghranene, zivocichy a chranené, liecivé a chrénenych, invéznych a jedovatych| objektov azaradit objekty do vytvorenych
liecive a jedovaté rastliny. druhov organizmov v regiéne. kategorii. Zvazovat rozhodnutia s mensim
Ekosystém jedovaté Monitorovanie cinnosti organizacii | negativnym dosahom na prirodné
rast!iny a venujlcich sa ochrane a zachrane | prostredie.
Shravr?ene ohrozenych  druhov  rastlin  a
zivocichy. zivocichov na Slovensku.
Poskodzovanie Zivotného Posudzovanie vyznamu ochrany | Zhodnocovat dévody ochrany prirody.
prostredia a narusovanie vztahov organizmov a spolocenstiev. |dentifikovat aktivity smerujidce k ochrane a
v spolocenstve méa negativne Pozorovanie a zaznamendvanie zlepseniu Zivotného prostredia SirSieho
désledky na zivot organizmoy, poskodzovania prirody nevhodnou okolia skoly a obce/mesta.
vratane cloveka. ¢innostou cloveka. Vyhladat chybajlce informécie a na podnet
, oc,hrana Porovnanie stic¢asného a ich overit v dalsich informacnych zdrojoch.
Ekosystém prirody predchadzajuceho stavu krajiny, Respektovat bezpecnost a zadsady ochrany
sledovanie zmien v désledku c¢innosti | zdra
¢loveka prostrednictvom méap via pri praci.
a/alebo fotografii. Prepéjat svoje aktudlne prirodovedné
Skumanie vplyvu c¢innosti ¢loveka na predstavy a zistenia s ich zodpovednym,
vlastné zdravie a Zivotné prostredie udrzatelnym, praktickym a technologickym
prostrednictvom informacnych vyuzitim.
zdrojov.




CLOVEK A PRIRODA; 2.cyklus; 5.ro¢nik

Latky

skupenské
zmeny latok,
kolobeh
vody v
prirode

Zdroje kvapalnej (zrazkova,
povrchovd, podzemna), tuhej
(ladovce) a plynnej (vodné para)
vody v prirode existuju v réznych
formach a st vzéjomne
prepojené, vplyvom neustélych
skupenskych premien sa deje
kolobeh vody v prirode.

Clovek svojou ¢innostou
sposobuje znecistovanie vodnych
zdrojov a zaroven je od Cistych
zdrojov vody zavisly, vodné zdroje
je potrebné chranit.

Kolobeh vody v prirode méze byt
naruseny ludskou ¢innostou.

|dentifikacia suvislosti medzi réznymi
zdrojmi vody v tuhom, kvapalnom a
plynnom skupenstve, aplikécia
poznatkov o

skupenskych premenach vody.
Skdmanie vzniku dazda a hmly.
Porovnéavanie schém kolobehu vody
v prirode.

|dentifikacia moznych zdrojov
znecistenia vody a naruseni kolobehu
vody ludskou ¢innostou.

Uvedomit si zavislost ¢loveka od prirodnych
zdrojov.

Opisat pozorovany objekt, jav, situdciu s
pouzitim odbornej terminoldgie.

Vytvarat zdévodnené Usudky o pricinach a
doésledkoch zmien objektov, javov a situacif
v priestore a Case.

Zhodnocovat dévody ochrany prirody.
Navrhovat Ciastkové riesenia jednoduchych
prirodovednych, enviromentélnych, ¢i
technickych problémov a tieto riesenia
zdovodnovat vlastnym poznanim.
Posudzovat nielen funkcénost, ale aj
efektivnost roznych rieseni lokalnych
problémov.




Komponent

CLOVEK A PRIRODA; 2.cyklus; 5.roénik

Obsahovy standard

Pojmy, vztahy, fakty

Cinnosti

Vykonovy standard

Zivé organizmy produkuju
potomstvo rovnakého druhu,

Porovnéavanie spolo¢nych a
rozdielnych znakov a vlastnosti

Vytvorit kategdrie a podkategérie triedenia
objektov a zaradit objekty do vytvorenych

\Z/Inaaslirnost’ ale potomstvo saill'éi anieje rodiépy a i;h potomstva. kgtegérif. Oc.enit' vyznam organizmov pre
Dedic¢nost a pre dedi ' totozné s rodi¢mi. |dentifikacia réznorodosti rastlin a zivot na Zemi.
. edicnost, P . vy .
menlivost oremenlivo Prenosl V.|aStﬂOStI.ZJedﬂeJ Zivocichov rovna,kehp rodu avlebo
o generacie organizmov na druhu a porovnéavanie spolocnych a
druht je prejavom rozdielnych znakov.
dedicnosti.
Organizmy prijimaju Pozorovanie roznych typov zmyslovych| Opisat pozorovany objekt, jav, situéciu,
informacie z prostredia receptorov Zivocichov, ktoré proces s pouzitim odbornej terminolégie.
prostrednictvom zmyslov, zachytavaju Specifické typy informécii | Identifikovat zdmer pozorovania a formulovat
spracuvaju ich a reaguju na v prostredi, v vyskumnu otézku.
ne. suvislosti s vyznamom pre prezitie v Formulovat zdévodneny predpoklad suvisiaci
, prostredi. so skimanych problémom.
. zmyslové : e, ) . 4 C, o
Organizmus organy Pozorovanie reakcie Zivocichov na Realizovat pozorovanie s cielom overit
rozne predpoklad.
vonkajsie podnety. Porovnat Gdaje ziskané skiimanim so svojim
Uvazovanie o spbsobe spracovania predpokladom a predpoklad vyhodnotit.
ziskanych informéacii u zivocichov. Vytvéarat zdévodnené Usudky o pricinach a
désledkoch zmien objektov, javov a situacii v
priestore a Case.
Druhové rozmanitost je Skdmanie réznorodosti organizmov na| Vytvorit kategérie a podkategorie triedenia
VYVOj, vyznamna pre zivot na Zemi zéklade identifikacie ich spolo¢nych a | objektov a zaradit objekty do vytvorenych
Evolicia réznorodost rozdielnych vonkajsich znakov a kategorif. Vytvorit dsudok o vztahoch a
organizmov spdsobu Zivota. suvislostiach pozorovanych premennych.
Kategorizo\/anie organ]zmo\/ na Ocenit v>'/znam organizmov pre zivot na Zemi.
zaklade
Organizmy klasifikujeme na Klasifikovanie organizmov podla Vytvorit kategdrie a podkategdrie triedenia
. Klasifikicia zéqude spolo¢nych  a pribuznosti a charakteristickych objekt{oy{ a zaradit objekty do vytvorenych
Evollcia rozdielnych znakov. vonkajsich znakov. kategorii.

organizmov

Vytvorit Gsudok o vztahoch a suvislostiach
pozorovanych premennych.
Ocenit vyznam organizmov pre Zivot na Zemi.




Komponent

CLOVEK A PRIRODA; 2.cyklus; 5.roénik

Obsahovy standard

Pojmy, vztahy, fakty

Cinnosti

Vykonovy standard

prisposobov

Organizmy sa
prisposobuju
roznymi sposobmi

Identifikovanie prispdsobenia sa
organizmov danému prostrediu
na konkrétnych prikladoch.

Vytvorit kategodrie a podkategdrie triedenia objektov a
zaradit objekty do vytvorenych kategdrii.
Vytvorit Gsudok o vztahoch a stvislostiach

Evolicia anie sa : , : ) )
organizmov prostredlu, v ktorom Zhotovenie a porovnanie pozorovanych preme'nnych. . '
Ziju. odtlackov Ocenit vyznam organizmov pre zZivot na Zemi.
a odliatkov organizmov a ich stép.
Horniny aj nerasty sa Skimanie krystalizacie Opisat pozorovany jav, situaciu, proces prostrednictvom
vzajomne od seba kuchynskej soli z roztoku, odbornej terminoldgie.
odlisujd réznymi porovnavanie krystalu Navrhnut postup merania, ktory zabezpedi ziskanie
vlastnostami, napr. kuchynskej soli s krystalmiinych | déveryhodnych udajov.
leskom, farbou, latok. Navrhnuttabulky, schémy, diagramy na zapis
vrypom, tvrdostou. kvalitativnych a kvantitativnych tdajov ziskanych
Na zéklade poznania Skdmanie a porovnavanie skdmanim.
tychto vlastnostiich spbsobov ziskavania, tazby, Citat informécie z poskytnutych tabuliek, jednoduchych
¢lovek vyuZiva. spracovania a praktického schém
vyuzitia bezne vyuZzivanych a diagramov.
Clovek tazi rozne nerastnych surovin, napr. sol, Prenasat Udaje z tabulky do jednoduchého diagramu.
nerastné suroviny, strk, piesok. Vytvorit Struktdrovany zaznam zo skimania urcitého
_ niektoré vtuhom Skdmanie hornin pouzitych v objektu alebo javu a na zédklade zdznamu opisat
Zem 222;3/’ (Zzelezné ruda, okoli skoly (napr. obrubniky, pozorované zmeny. Rozpoznat nesutlad, chyby v

krystalizacia

strk, piesok, sol a
pod.), inév
kvapalnom (ropa) a
tiez v plynnom
skupenstve (zemny
plyn).

obklady budov, pamatniky,
nahrobné kamene).

ziskanych vysledkoch z pozorovania a identifikovat ich.
Identifikovat podobnosti a odlisnosti v Gdajoch ziskanych
vlastnym skdmanim a na ich zéklade vytvorit
zovseobecnujlci zaver.

Vyhladat chybajice informécie a na podnetich overit v
dalsich informacnych zdrojoch

Uvedomit si, Ze nie vSetky informacné zdroje poskytuju
déveryhodné informacie.

Uvedomit si zavislost ¢loveka od prirodnych zdrojov.
Reflektovat vlastny poznévaci proces, ktory je zamerany
na hladanie vysvetleni pozorovanych javov a ktorého
vysvetlenia musia byt podloZené relevantnymi tdajmi.
Systematicky ziskavat Udaje, usporaduvat ich a a na ich
zéklade

tvorit zaver a ten prezentovat.




Komponent

CLOVEK A PRIRODA; 2.cyklus; 5.roénik

Obsahovy standard

Pojmy, vztahy, fakty

Cinnosti

Vykonovy standard

Zem

atmosféra,
pocasie

Zemegulaje
obklopend plynnym
obalom (atmosférou).
Vzduch na Zemi sa

neustdle hybe a
ovplyvnuje tym
pocasie.

Vzduch sa na urcitych
miestach Zeme
zahrieva viac, na inych
menej.

Stdpanie teplého a
klesanie studeného
vzduchu v atmosfére
prispieva k vzniku
vetra.

Mnohé organizmy su
od pritomnosti
vzduchu a jeho kvality
zavislé. Medzi
dolezité zlozky
vzduchu z pohladu
zivota roznych
organizmov patria
kyslik, oxid uhli¢ity a
vodna para.

Identifikacia pritomnosti plynného
obalu Zeme skdimanim informécif
o podmienkach Zivota na Zemi a
vo vesmire.

Skimanie zmien smeru a
rychlosti pridenia vzduchu v
blizkom okoli. Skimanie zmien
teploty vzduchu pocas dna av
priebehu niekolkych dnf,
porovnavanie s

meteorologickou

predpovedou.

Identifikacia zlozenia vzduchu
na zaklade informacnych
zdrojov, usudzovanie o
délezitosti kyslika pre Zivot
¢loveka a inych organizmov.

Opisat pozorovany jav, situaciu, proces prostrednictvom
odbornej terminolégie.

Navrhnut postup merania, ktory zabezpedi ziskanie
déveryhodnych udajov.

Navrhnut tabulky, schémy, diagramy na zapis kvalitativnych
a

kvantitativnych Gdajov ziskanych skdmanim.

Citat informacie z poskytnutych tabuliek, jednoduchych
schém a diagramov.

Prenasat Udaje z tabulky do jednoduchého diagramu.
Vytvorit Struktdrovany zaznam zo skimania urcitého
objektu alebo javu a na zédklade zdznamu opisat
pozorované zmeny. Rozpoznat nestlad, chyby v
ziskanych vysledkoch z pozorovania a identifikovat ich.
Identifikovat podobnosti a odlisnosti v idajoch ziskanych
vlastnym skémanim a na ich zéklade vytvorit
zovseobecnujlci zaver.

Vyhladat chybajice informacie a na podnetich overit v
dalsich informacnych zdrojoch

Uvedomit si, Ze nie vSetky informacné zdroje poskytuju
déveryhodné informéacie.

Uvedomit si zavislost ¢loveka od prirodnych zdrojov.
Reflektovat vlastny poznévaci proces, ktory je zamerany
na hladanie vysvetleni pozorovanych javov a ktorého
vysvetlenia musia byt podlozené relevantnymi udajmi.
Systematicky ziskavat Gdaje, usporaduivatich a a naich
zaklade tvorit zaver a ten prezentovat.




CLOVEK A PRIRODA,; 3.cyklus
Ciele vzdelavanie pre 3.cyklu:

1. ciel'vzdeldvania pre 3. cyklus: Planovat a realizovat experiment.

Ziak vie/dokaze formulovat vyskumné otazky, na ktoré moze ziskat odpoved vlastnym skiimanim, formulovat hypotézu, navrhnut sposob
ziskavania Udajov, identifikovat a zaznamenat podobné a odlisné znaky a vlastnosti objektov, latok, alebo javov, rozhodnut, ktoré znaky vedu k
identifikacii kategdrii a ndslednému triedeniu, navrhovat a realizovat rézne druhy merania, vykonat odhad skiimanej veli¢iny a vybrat vhodné
meradlo, spresnit hodnotu meranej veli¢iny opakovanym meranim, navrhndt a pouzivat vhodné néstroje (meradld, technologické postupy) na
ziskanie presnych Udajov, identifikovat zavisld a nezavisld premennd a vyjadrit medzi nimi predpokladany odévodneny vztah, realizovat
experiment podla Ziakom navrhovaného postupu, urcit podmienky experimentu a sledovat ich, kontrolovat premenné experimentu, pouzit a
zdovodnit vyuZitie kontrolnej vzorky v experimente, zostavit aparatiru a opisat jej Casti (podla schémy alebo vopred daného postupu, podla

vlastného névrhu).

2. ciel'vzdeldvania pre 3. cyklus: Systematicky usporiadat, prezentovat a interpretovat ziskané Gdaje.

Ziak vie/dokéze upravit pévodne vytvorené kritéria triedenia pri praci s rovnakym stiborom, vyhladat Gdaje v informacénych zdrojoch na
identifikaciu latok a pri rieSeni Uloh, formalizovat zépis vyskumnej ¢innosti, vytvorit zaznam z vyskumnej ¢innosti samostatne, identifikovat relevantné
Udaje prezentované formou textov, obrazkov, tabuliek, diagramov a grafov, zostrojit tabulku zo ziskanych Gdajov (hodnoty velicin s prisluSnymi
jednotkami), porovnat Gdaje v tabulke, zostrojit graf na zaklade ziskanych Udajov, opisat alebo kvantitativne vyjadrit vztah medzi skimanymi

premennymi na zaklade ziskanych Gdajov, interpretovat grafické zavislosti, ziskat daje interpoléaciou a extrapolaciou z grafu.

3. ciel'vzdeldvania pre 3. cyklus: Tvorit zavery a zovSeobecnenia, vratane mentélnych modelov a tedrii o roznych prirodovednych javoch.
Ziak vie/dokaze navrhnut myslienkové modely, ktoré su v stlade so ziskanymi idajmi, opisat zlozky modelovej situacie, identifikovat vzory,

relacné/pric¢inné vztahy, vysvetlit vztah medzi modelom a redlnym javom/objektom, identifikovat relevantné Gdaje pri tvorbe zaveru.

4. ciel'vzdeldvania pre 3. cyklus: Divergentne uvazovat a argumentovat, zvazovat efektivnost rieseni v lokalnych a globalnych kontextoch.

Ziak vie/dokaze reflektovat obmedzenia a vyhody zvoleného druhu merania, zvazovat rézne pozitivne a negativne sociédlne, ekonomické, politické



CLOVEK A PRIRODA,; 3.cyklus
a legislativne aspekty vedy, techniky a ich inovacii, kriticky posudzovat vyuzitie vysledkov (vedeckého) vyskumu pre cloveka a spolocnost,

identifikovat lokélne a globélne problémy a navrhovat na ne rozli¢né riesenia, ocenit vyznam ochrany a tvorby Zivotného prostredia, ocenit vyznam

uchovania prirodného bohatstva a chranenych Gzemi, hodnotit a navrhovat scenéare udrzatelného rozvoja.

5. ciel'vzdelavania pre 3. cyklus: Komunikovat a spolupracovat v time.
Ziak vie/dokéze aktivne spolupracovat a vytvérat tak synergicky efekt skupiny, reagovat na navrhy/argumentaciu rovesnikov, rozhodovat o

akceptovatelnosti/neakceptovatelnosti ndvrhov a tvrdeni vhodnymi argumentmi.

6. ciel' vzdeladvania pre 3. cyklus: Reflektovat poznavaci proces a prehodnocovat svoje doterajsie poznanie na zaklade novych informécii.

Ziak vie/dokéze analyzovat chyby vo svojej vyskumnej &innosti, uréit chybu merania danu pouzitym meradlom, prehodnotit svoju
realizovand vyskumnu ¢innost a navrhnut efektivnejsie riesenie vyskumného problému, mé tendenciu overit svoje zistenia vo viacerych zdrojoch,
zvazovat déveryhodnost informécii a zdrojov, vnimat svoju (vyskumnu) ¢innost ako jeden zo zdrojov novych poznatkov, akceptovat, Ze vysledok
skimania predstavuje najlepsie mozné aktudlne vysvetlenie toho, ¢o bolo skimané, a v budidcnosti sa mdze menit alebo byt vyvratené,
reflektovat zasady zdravého Zivotného stylu, uvedomit si zodpovednost ¢loveka za jeho sexuélne a reprodukéné spravanie a zdravie, respektovat
zdsady ochrany zdravia a bezpecnosti prace, zdovodnovat a prehodnocovat svoje spotrebitelské spravanie, vyhodnocovat mieru vlastnej
spoluzodpovednosti za lokalne a globalne (environmentalne a ekonomické) problémy, angazovat sa pri rieseni lokalnych a globalnych

problémov.



Komponent

Latky

Vlastnosti
latok
Meranie
vlastnosti
telies

Fyzikélne veliciny

(dizka, hmotnost,
objem, hustota,
teplota, cas a ich
jednotky.

Hustota kvapalnych a
pevnych latok.

FYZIKA; 3.cyklus; 6.rocnik

Obsahovy standard
Vztahy 7 Fakty
Vztah pre vypocet Vplyv teploty
hustoty. na zmenu
Sprévanie sa telies v | hustoty.

kvapalinach v
suvislosti s ich
hustotou. Hmotnost
kvapaliny vytlacenej
telesom.

Cinnosti

Zrealizovanie a
vyhodnotenie
odhadu dizky,
objemu,
hmotnosti.
Kalibrovanie
vlastného
meradla.
Urcenie hustoty
kvapalnych a tuhych
ldtok metddou
vypoctu a grafu.
Skdmanie javov
sUvisiacich so
zmenou hustoty
vplyvom teploty.
Porovnavanie
hmotnosti telies s
hmotnostou nimi
vytlacenej
kvapaliny.

Vykonovy Standard

- Realizovat a navrhovat rozne
druhy merania

- Vybrat vhodné meradlo

- Vykonat odhad skiimanej

veliciny

- Spresnit hodnotu merane;j
veli¢iny opakovanim
meranim

- Navrhnut a pouzivat vhodné
nastroje, meradld na
ziskanie presnych udajov

- Zostavit aparatlru a opisat jej

Casti

Zostrojit tabulku zo ziskanych

Udajov ( hodnoty veli¢in

s prislusnymi jednotkami )

- Porovnat tdaje v tabulke

- Zostrojit graf na zéklade
ziskanych udajov

- Ciel: Planovat a realizovat
experiment

- Systematicky usporiadat |,
prezentovat a interpretovat
ziskané udaje




Komponent

Téma

FYZIKA; 3.cyklus; 7.rocnik

Vykonovy Standard

Energia

Premeny
skupenstva
latok
premeny
energie

a

e10)%
Tepelnd vodivost.
Hmotnostna
tepelnd kapacita.
Energeticka
hodnota potravin.
Teplomer adruhy
teplomerov.
Rézne druhy energie
a energetické zmeny

Obsahovy standard

Vztahy { Fakty
Tepelna Sposoby
vymena a Sirenia sa
rovnovéaha. tepla.
Premena Energeticka
skupenstva z hodnota
pohladu casticove] | potravin

stavby pevnych,
kvapalnych a
plynnych latok.
Skupenské
premeny roznych
ltok.

Cinnosti

Meranie teploty

a casu pri
skupenskych
premenach,
zostrojenie a analyza
grafu v zavislosti
teploty od casu.
Demonstrovanie
sposobov Sirenia sa
tepla.  Aplikovanie
vztahu pre vypocet
tepla.

Porovnanie velkosti
prijatého

a odovzdaného tepla
pri tepelnej vymene.

Realizovat a navrhovat rbzne

druhy merania

Vybrat vhodné meradlo

Vykonat odhad skimanej veliciny
Spresnit hodnotu meranej
veliciny

opakovanim meranim

Navrhnut a pouzivat vhodné
nastroje, meradla na ziskanie

presnych udajov

Zostavit aparatiru a opisat jej

Casti

Zostrojit tabulku zo ziskanych
Gdajov ( hodnoty veli¢ins
prislusnymi jednotkami)

Porovnat Udaje v tabulke

Zostrojit graf na
ziskanych udajov
Ciel: Planovat a
experiment

zaklade

realizovat

Systematicky usporiadat ,

prezentovat a
ziskané Gdaje

interpretovat




Komponent

FYZIKA; 3.cyklus; 8.rocnik

Obsahovy standard

Vykonovy standard

Vztahy Fakty Cinnosti
Vzdjomné Grafické Tazisko telesa, | Znazornenie sily a - Identifikovat a zaznamenat
pdsobenie zndzornenie sil faktory pdsobenie viacerych sil podobné a odligné znaky a
telies a (gravitacnej ovplyviujuce na teleso vlastnosti objektov, latok, alebo
ucink ily posobiacej na | velkost trecej sily[ Meranie velkosti sily VoV
posobenia teleso, vzajomne | Situacie, v silomerom J , , -
vyslednej sily posob|aC|ch sl ktorych sa Aplikovanie vztahu pre |~ Navrhova’; arealizovat rozne
na teleso medzi telesami, prejavujd vypocet gravitadnejsily | druhy merania
Fyzikélne trecej Gcinky trecej sily | Stanovenie vyslednejsily | - Spresnit hodnotu meranej
Vytvéranie veliciny (sila, | SI|>/)| nicas pésobiqce,H' na teleso pri veli¢iny opakovanym meranim
sy predsavo | Jerecrecie | pidicest adanisfposcbiach | annit s poutiatuhoes
pojme sila zrychlenie, jednej teleso v jedne] priamke nastroje (mergdla,
moment sily, priamke F, Skumame pocimlen ky technologické postupy) na
trecia sila) rovnovaha sil na rovnovahy na pake ziskanie presnych udajov
pake Urcenie taziska telesa
Fyzikalne Grafické Aplikovanie vztahu pre | - Zostrojit tabulku zo ziskanych
veli¢iny (tlakové zndzornenie sil | vypocet tlaku a udajov (hodnoty veli¢in s
sila, (tlakovej 2 g{r?;aigcvlﬁlgokgegjusilyv prislusnymi jednotkami)
E)a/glrostaticky z:k,/) vatlakove] kvapalinach a v plynoch | - Portovr)?t udfaje v tiIbL::Jl ke <kanvch
Vytvéranie tlak, vztlakova Zavislost tlaku a . . , i Z(?Z rojit grat na zakfage ziskanyc
sily predstav o sila) tlakovej sily Apllk?vame vztahg na udajov
pojme tlak Zavislost vypocet vztlakove;j sily v
hydrostatickéh | kva
o tlaku palindch a plynoch
od hibky ponoru
a hustoty

kvapaliny




Komponent

Sily

Vybrané
druhy
pohybu
telies aich
grafické
zobrazenia

fyzikalne
veliciny
(rychlost,
dréha)

FYZIKA; 3.cyklus; 8.rocnik
Obsahovy standard

Vztahy
grafické
znazornenie
zavislosti rychlosti
a drahy pohybu
od cdasu pre
rovnomerny
pohyb

Fakty
druhy pohybu

Cinnosti
Porovnéavanie pokoja a
pohybu telesa a urcenie
druhu pohybu
Modelovanie
rovnomerné
ho pohybu
Aplikovanie  vztahu
pre rychlost
rovnomerného
pohybu

Vykonovy standard

Reflektovat obmedzenia a vyhody
zvoleného druhu merania

- Vysvetlit vztah medzi modelom a

redlnym javom/objektom
Identifikovat relevantné Udaje pri
tvorbe zaveru

- Vytvorit zdznam z vyskumnej

¢innosti samostatne
|dentifikovat relevantné Gdaje
prezentované formou textov,
obrézkov, tabuliek, diagramov
a grafov
Zostrojit graf na zaklade ziskanych
Udajov




Komponent

FYZIKA; 3.cyklus; 8.rocnik

Obsahovy standard

Vztahy

Fakty

Cinnosti

Vykonovy Standard

Interakcie

Optické javy

Ohniskova

vzdialenost.

Opticka
mohutnost.

Sirenie
svetelnych [G¢ov
po odraze od
rovinného
zrkadla. Lom
svetla na
rozhraniach
dvoch
priehladnych
prostredi.
Sirenie svetla pri
prechode
tenkymi
Sosovkami.
Korekcie  chyb
oka. Faktory
poskodzujuce
zrak.

Zdroje

svetla.

Odraz.

Uplny odraz.
Jednoduché
optické
zariadenie.
Rozklad
bieleho svetla
na spektrum.
Skladanie
farebnych
svetelnych
[Ucov.
Absopcia
svetla.
Prechod
svetla sklenym
vldknom.
Optické kable
a ich vyuzitie.
Svetelné
znecistenie.
Sklenikovy
efekt. Vznik a
Ucinky ozdénu.

Identifikovanie a
klasifikovanie zdrojov
svetla.

Vyuzitie zakona
odrazu svetla pri
rieSeni problémov.
Znazornenie obrazu
predmetu v rovinnom
zrkadle, spojnou a
rozptylnou SoSovkou.
Zostrojenie a
objasnenie principu
fungovania
jednoduchych
optickych zariadeni.
Navrhovanie spésobov
ako predchadzat
poskodzovaniu zraku.
Rozlisovanie
odrazeného,
prepusteného a
absorbovaného svetla.
Pozorovanie rozkladu
bieleho svetla na
spektrum a skladanie
farebnych svetelnych
lGcov.

Skdmanie prenosu
svetelného signalu
sklenenym vldknom,
vyuzitie optickych
kablov.

Vyhladavanie informacii
o skodlivosti svetelného
znecistenia vo svojom

- Realizovat a navrhovat rézne
druhy merania

- Vybrat vhodné meradlo

- Vykonat odhad skiimanej velic¢iny

- Spresnit hodnotu meranej veliciny
opakovanim meranim

- Navrhnut a pouzivat vhodné
nastroje, meradld na ziskanie
presnych udajov

- Zostavit aparaturu a opisat jej

Casti

- Zostrojit tabulku zo ziskanych
Udajov ( hodnoty veli¢in's
prislusSnymi jednotkami)

- Porovnat Udaje v tabulke

- Zostrojit graf na zéklade ziskanych
Udajov

- opisat zlozky modelove;j situacie

- Ciel: Planovat a realizovat
experiment

- Systematicky usporiadat,

prezentovat a interpretovat ziskané

Udaje

- Tvorit zavery a
zovseobecnovania, vratane
mentélnych modelov a tedrii o
roznych prirodovednych javoch

- Divergentne uvazovat a
argumentovat zvazovat
efektivnost rieseniv lokélnych a
globalnych kontextoch




FYZIKA; 3.cyklus; 8.rocnik

okoli a navrhovanie
zmien najeho
odstranenie.




Komponent

Interakcie

Téma

Akustické a
elektrické

javy

Pojmy
Rychlost
zvuku.
Frekvencia.
Perioda.
Hladina
intenzity
zvuku.
Elektrické
napatie.
Elektricky
prud.
Elektricky
odpor vodica.
Rezistivita.
Elektricka
praca.
Elektricky
prikon.

FYZIKA; 3.cyklus; 9.rocnik

Obsahovy standard

Vztahy

Zvuk hudobnych
nastrojov.
Ultrazvuk a jeho
vyuzitie.
Sposoby ochrany
pred hlukom.
Graf zavislosti
elektrického
napatia a prudu
pre

rezistor. Sériové a
paralelné
zapojenie
elektrickych
spotrebicov.
Vysledny odpor
seriovo a
paralelne
zapojenych
rezistorov.

Vznik
magnetického
pola v okolf
vodica s
elektrickym
pradom a
magnetického
pola v cievke s
pradom.

Katiéon, anion,
elektrolyt,

galvanicky ¢lanok.

Akumulatory,
batérie.
Environmentalne
aspekty
chemickych
reakcii

Fakty

Sirenie zvuku
prostredim.
Vyska tonu.
Hlukové
znedistenie.
Zelektrizovanie
telies.
Elektrostaticka
indukcia.
Polarizécia
dielektrika.
Ohmov zakon.
Zavislost
elektrického
odporu od

vlastnosti vodica.

Funkcie

bleskozvodu.
Vyroba a prenos
elektrickej
energie.

BOZP pri praci
elektrickymi
spotrebic¢mi.
Hlukové
znecistenie.
Ultrazvuk a jeho
vyuzitie.
Sposoby
ochran

pred hlyukom.

Cinnosti

Skdmanie kmitajucich telies
ako

zdrojov zvuku.
Vyhladavanie informécii o
ultrazvuku a jeho vyuZitie.
Posudenie vplyvu hluku na
[udsky organizmus.
Navrhovanie sposobov
ochran

pred h%kom vo svojom okoli.
Skumanie vybranych
elektrostatickych javov.
Zelektrizovanie telies,
elektrostatickd indukcia,
polarizacia dielektrika.
Zapajanie elektrickych
obvodov

podla schémy.

Meranie elektrického prudu
a napatia v elektrickom
obvode. Meranie zavislosti

prddu od na

patia pre rezistor.

Meranie zavislosti elektrického
odporu od vlastnosti vodica.
Aplikovanie vztahov pre
vypocet

elektrického odporu vodica a
vysledného odporu v
elektrickom obvode.
Aplikovanie vztahov pre
vypocet

elektrickej prace a prikonu.
Posudzovanie elektrickej
spotreby zariadeni a skidmanie
moznosti uspor.

Modelovanie sustavy na
prenos

elektrickej energie.

Vykonovy Standard

merania
Vybrat vhodné meradlo

Vykonat odhad skiimanej veliciny
Spresnit hodnotu meranej veliciny

opakovanim meranim

Navrhnut a pouzivat vhodné nastroje,
meradla na ziskanie presnych Gdajov

Zostavit aparatuiru a opisat jej Casti

Zostrojit tabulku zo ziskanych udajov

(hodnoty veli¢in s prislusnymi
jednotkami )
Porovnat Udaje v tabulke

Zostrojit graf na zéklade ziskanych

udajov

Ciel: Planovat a realizovat experiment

Systematicky usporiadat,

prezentovat a interpretovat ziskané

Udaje

Tvorit zavery a zovseobecnovania,

vratane mentalnych modelov a

tedrii o réznych prirodovednych

javoch
Divergentne uvazovat a

argumentovat zvazovat efektivnost

rieSeni v lokalnych a globalnych
kontextoch

Komunikovat a spolupracovat v time

Reflektovat poznéavaci proces a
prehodnocovat svoje doterajSie
poznanie na zaklade novych
informacif

Realizovat a navrhovat rozne druhy




FYZIKA; 3.cyklus; 9.rocnik

Obsahovy standard
Komponent Téma Fakty Einnosti Vykonovy Standard
Slnecna vzajomné model Vytvaranie predstav o |- Formulovat vyskumné otazky, na
sUstava, pohyby Sinka, Slnecnej pohyboch  planét podla ktoré moéze  ziskat  odpoved
astronomick | Zeme a Mesiaca sUstavy Platéna, Ptolemaia, Keplera, vlastnym skimanim
4 jednotka aich stvis s Kopernika, Galilea a - Vysvetlit vztah medzi modelom a
dizkou roka, Newtona redlnym javom/objektom
mesiaca a dna Navrh modelu Sinec¢ne; - Aktivne spolupracovat a vytvarat tak
Vesmirne hviezdy, planéty sUstavy a synergicky efekt skupiny
Vesm( telesa a mesiace vyhladéavanie informacii o jej
esmir . .
Slnecne; objektoch
sUstavy Skdmanie periodickych
dejov suvisiacich s pojmami
rok, mesiac a den
Azimuta vychod a Porovnanie charakteristik - Identifikovat relevantné udaje
vyska zdpad slnka v hviezdna hviezd, planét a mesiacov prezentované formou textov, obrazkoyv,
roznych obloha pocas | Pozorovanie a vysvetlenie tabuliek, diagramov a grafov
obdobiach dna a pocas | zmeny vzhladu oblohy - Porovnat udaje v tabulke
roka roka pocas dna a pocas roka - Formalizovat zapis vyskumnej cinnosti
Skdmani
e zmien
Vesmir na
obloha
pocas
dna a

roka




Pojmy, vztahy, fakty
Chemicky cisté latky

CHEMIA; 3.cyklus; 7.roénik

Obsahovy standard

Cinnosti

Identifikovanie, porovnanie
a charakterizovanie vlastnosti chemicky

Vykonovy standard

Formulovat vyskumné otazky, na ktoré méze ziskat odpoved
vlastnym skéimanim

Latky l\//lf\sl’inostl Cistych latok a zmesi Identifikovat a zaznamenat podobné a odlisné znaky a
are vlastnosti
latok
) Vlastnosti Heterogé[me . Priprava a pomenovanie zmesi Navrhnut sposob ziskavania Udajov
Latky latok a homogénne zmesi
Lathy Vlastnosti Zlozenie roztokov Priprava a zistovanie zlozZenia roztokov Vykonat odhad skiimanej veli¢iny a vybrat spravne meradlo
ldtok
Lathy Vlastnosti Nasyteny roztok Priprava nasyteného roztoku Vykonat odhad skiimanej veli¢iny a vybrat spravne meradlo
latok
Metddy Oddelovanie zloziek zmesi réznymi Navrhnut hypotézu
] Vlastnosti od<VJ|.e|ovan|a. vhodnymi metédami Zostavit aparatiru a opisat jej Casti ,
Latky latok zloziek zmesi Realizovat experiment podla Ziakom navrhovaného postupu
Vi 4 Separécia odpadov | Triedenie odpadu Rozhodnut, ktoré znaky vedu k identifikacii
Latky jastnost kategdrii a naslednému triedeniu
latok

Létky

Stavba ldtok

lony, molekuly, atomy
ako stavebné castice
latok

Pozorovanie makroskopickych javov, ktoré
poukazuju na existenciu Castic a
roznorodost stavebnych Castic

Opisat zlozky modelovej situacie
Vysvetlit vztah medzi modelom a redlnym javom/objektom

Latky

Stavba latok

Avogadrov zakon

Modelovanie Casticového zlozenia v
tuhom, kvapalnom a plynnom skupenstve

Opisat zlozky modelovej situacie
Vysvetlit vztah medzi modelom a redlnym javom/objektom

Lty

Stavba latok

Premena skupenstiev
z pohladu castic

Modelovanie ¢asticového zloZzenia v
tuhom,
kvapalnom a plynnom skupenstve

Opisat zlozky modelovej situacie
Vysvetlit vztah medzi modelom a redlnym javom/objektom




omponent

Téma

CHEMIA; 3.cyklus; 7.roénik

< Obsahovy standard

Vykonovy standard

Latky

Stavba atému

Pojmy, vztahy, fakty

Struktdra atému - modely
atému vratane ich
historického vyvoja

Cinnosti

Modelovanie struktdry
atdmu.

Opisat zlozky modelovej situéacie
Vysvetlit vztah medzi modelom a
redlnym javom/objektom

Jadro a obal atomu,

Zobrazovanie struktur elektrénovych obalov

Opisat zlozky modelovej situécie

Latky Vlallstnostl elektron, atémov Vysvetlit vztah medzi modelom a redlnym
atomu protén, neutrén a iénov javom/objektom
7 skonitost Zakon zachovania Porovnavanie hmotnosti a vlastnosti reaktantov a | Reflektovat obmedzenia a vyhody zvoleného
akonitosti

Latky

chemického
deja

hmotnosti, vznik novych
zltcenin

produktov

druhu merania

Analyzovat chyby vo svojej vyskumne;
¢innosti, urcit chybu merania dand pouzitym
meradlom

Latky

Z&konitosti
chemického
deja

Chemické reakcia, reaktant,
produkt, chemicka rovnica

Pozorovanie chemickych dejov a prejavov
chemickej reakcie : reakcie prebiehajice
roznou rychlostou, vznik zrazeniny, dnik plynu,
zmena zafarbenia reakénej zmesi, zmena farby
indikatora.

Formulacia priebehu vybranych chemickych
reakcii od verbélneho opisu po symbolicky
zapis

Identifikovat relevantné Gdaje pri tvorbe
zaveru

Latky

Z&konitosti
chemického
deja

Faktory ovplyvnujuce
rychlost chemickej
reakcie

Skumanie vplyvu teploty, velkosti povrchu,
koncentrécie a katalyzatora na priebeh
chemickej reakcie

Aktivne spolupracovat a vytvarat tak
synergicky efekt skupiny . Identifikovat
zavislu a nezavisll premennnu a vyjadrit
medzi nimi predpokladany odévodneny
vztah

Latky

Z&konitosti
chemického
deja

Délezité chemické reakcie
v beZznom Zivote

a chemickom priemysle (v
regione)

Navrhovanie postupov a podmienok
urychlenia, spomalenia a zastavenia
chemickych reakcii, posudenie ich vyznamu pri
praci s horlavinami, vybusninami

a v biochemickych procesoch

Vyhodnocovat mieru vlastnej
spoluzodpovednosti za lokalne a globalne
problémy

Energia

Premen

y
energie

Energetické zmeny pocas
chemickej reakcie

Skimanie réznych foriem energie, ktoré
sprevadzaju priebeh chemickej reakcie - napr.
svetelnd, tepelna,

akusticka a ich vyuzitie

Navrhnut a pouzivat vhodné nastroje
/meradla a technologické postupy/ na
ziskanie presnych

Udajov




CHEMIA; 3.cyklus; 7.roénik

E , Premeny Exotermické a Skdmanie tepelného efektu chemickej reakcie pri| Navrhndt myslienkové modely, ktoré st
nergia energie endotermické réznej koncentracii a objeme reaktantov v stlade so ziskanymi tddajmi
reakcie
. Premen Z&kon zachovania energie Demonétroyania zékpna zachpvania e”m?rgie vo | Spresnit hodnotu meranej veliciny
Energia y vo vztahu k vzniku a zaniku | vztahu k vzniku a zaniku chemickych vazieb na opakovanym meranim

energie

chemickych vézieb

prikladoch




Komponent

CHEMIA; 3.cyklus; 7.roénik

Pojmy, vztahy, fakty

Obsahovy standard

Cinnosti

Vykonovy standard

Skupenské premeny

Meranie teploty a Casu pri skupenskych

Zostrojit tabulku a graf na zaklade

Energia Pliemeny roznych latok premenach ziskanych udajov
5! upenstva Interpretovat grafické zavislosti
latok
Skimanie Sklenikovy efekt, vznik Modelovanie vplyvu sklenikovych plynov na Kriticky posudzovat vyuzitie vysledkov
VoV v a ucinky ozénu v meniacu sa teplotu prostredia a vysvetlenie vyskumu pre cloveka a spolo¢nost
Zem J , : stratosfére pri¢in zosilneného sklenikového efektu
atmosfére aich . : ) . .
a troposfére Modelovanie vzniku ozénovej vrstvy v
vplyv na .
. . stratosfére
zlvotne Ske . . s p . .
. Umanie vzniku a Ucinku prizemného ozénu.
prostredie
Vplyv jednotlivca Modelovanie vplyvu sklenikovych plynov na Ocenit vyznam ochrany a tvorby zivotného
SkUmanie a spolo¢nosti na meniacu | meniacu sa teplotu prostredia a vysvetlenie prostredia
7 javov v sa klimu pricin zosilneného sklenikového efektu
em atmosfére aiich Modelovanie vzniku ozénovej vrstvy v
vplyv na stratosfére
Zivotné Skumanie vzniku a Gcinku prizemného ozénu.
prostredie
Fotosyntéza Identifikovanie reaktantov a produktov Hodnotit a navrhovat scenare
Organizmus | Fotosyntéza fotosyntézy udrzatelného rozvoja

Komponent

CHEMIA; 3.cyklus; 8.ro¢nik

Obsahovy standard

Cinnosti

Vykonovy Standard

Létky

Vlastnosti latok

Pojmy, vztahy, fakty

Zlozenie roztokov

Priprava a zistovanie zloZenia roztokov

Opisat alebo kvantitativne vyjadrit vztah
medzi  skimanymi  premennymi na
zéklade ziskanych Gdajov

Lty

Vlastnosti latok

Hmotnostny a objemovy
zlomok

Skumanie a pocitanie percentualneho
zloZenia roztokov

Opisat alebo kvantitativne vyjadrit vztah
medzi  skimanymi premennymi na
zéklade ziskanych Gdajov

Latky

Vlastnosti latok

Nasyteny roztok

Priprava nasyteného roztoku, pocitanie
percentudlneho zlozenia

Interpretovat grafické zavislosti
Ziskat Udaje interpolaciou a
extrapoléciou z grafu




Komponent

Obsahovy standard

Pojmy, vztahy, fakty

Cinnosti

Vykonovy standard

Latky

Chemické vazba

l6nové zluceniny,
kovalentné polérne a
nepolarne zlGceniny,
kovy

Pozorovanie a vyhladévanie vlastnosti
idnovych a kovalentnych zlGcenin a
kovov

Opisat zlozky modelovej situécie
Vysvetlit vztah medzi modelom a
redlnym javom/objektom

Latky

Chemické vazba

Chemické vazba - idonova,
kovalentna a kovova vo
vztahu k vlastnostiam ldtok

Pozorovanie a vyhladévanie vlastnosti
ionovych a kovalentnych zltéenin a kovov

Opisat alebo kvantitativne vyjadrit vztah
medzi skimanymi premennymi na zaklade
ziskanych udajov

Latky

Chemické vazba

Elektrony valenénej vrstvy

Pozorovanie a vyhladévanie vlastnosti
idnovych a kovalentnych zlGcenin a
kovov

Opisat zlozky modelovej situécie
Vysvetlit vztah medzi modelom a
redlnym javom/objektom

Latky

Stavba atému

Struktdra atému - modely
atému vratane ich
historického vyvoja

Modelovanie struktdry atdmu.

Opisat zlozky modelovej situécie
Vysvetlit vztah medzi modelom a redlnym
javom/objektom

Latky

Stavba atédmu

Jadro a obal atému,
elektrén, protén,
neutréon

Zobrazovanie struktar elektrénovych obalov
atémov a idnov

Opisat zlozky modelovej situédcie
Vysvetlit vztah medzi modelom a
redlnym javom/objektom

Oxida¢no - redukéné

Skumanie oxidacno redukénych reakcif

Formulovat hypotézu

Lty

chemickych reakcii

acidobazickych indikatorov

Urcovanie pH roéznych latok

Latky |C<Laesr|:ikcéll<(§'/lcah reakcie, kation, anion, Formalizovat zapis vyskumnej ¢innosti
roakcil OXIdéCI.a,
redukcia
o Galvanicky clanok, Zostrojenie galvanického ¢lanku Formulovat hypotézu
Latky K|a5|f.|kaIC|a elektrochemicky rad Formalizovat zapis vyskumnej ¢innosti
chemickych napatia kovov
reakcif
Klasifikacia Vylucovacie reakcie Skuma,nie vyl.uéovacfch reakcii: tvorba Formulpvat’ hyp{)ofcézg o .
Latky chemickych zrazenin, vznik plynov Formalizovat zépis vyskumnej cinnosti
reakcii
Acidobézické reakcia Skumanie acidobazickych reakcii/ Urcit podmienky experimentu a sledovat ich
Klasifikacia Acidobézické indikatory | procesu neutralizécie s vyuzitim roznych Kontrolovat premenné experimentu

Navrhovat a realizovat rézne druhy merania




Komponent

Pojmy, vztahy, fakty

Obsahovy standard

Cinnosti

Vykonovy standard

Latky

Klasifikacia
chemickych
reakcif

Environmentélne
aspekty chemickych
reakcif

spojenych s

batérii a akumulatorov, vyrobou
kovov.

Skdmanie environmentalnych aspektov
pritomnostou
kyselinotvornych plynov v ovzdusi ( pricin
a dosledkov kyslych dazdov), likvidaciou

Prehodnotit svoju realizovanud vyskumnu
¢innost a navrhnut efektivnejsie riesenie
vyskumného problému

CHEMIA,; 3.cyklus; 9.roé¢nik

Obsahovy standard
Komponent - - - - Vykonovy $tandard
Pojmy, vztahy, fakty ‘ Cinnosti
o, Nerastné suroviny Monitorovanie vyznamu nerastnych Vyhodnocovat mieru vlastnej
Vlastnosti, vjznam surovin pre Zivot ¢loveka spoluzodpovednosti za lokélne a
Zem a - wvyuzte Hodnotenie vplyvu tazby nerastnych globalne problémy
mineralov a hornin surovin Angazovat sa pririeseni lokalnych a
na Zivotné prostredie globélnych
problémov
Zdroje a vyuzitie | Zhodnotenie vyznamu, vyskytu a vyuzitia Vyhodnocovat mieru vlastnej
Zdroje materialov a| uhfovodikov roznych energetickych a surovinovych spoluzodpovednosti za lokélne a
Zem energie petrochemického zdrojov globalne problémy
priemyslu Angazovat sa pririeseni lokalnych a
globalnych problémov
. . Environmentélne Posudenie environmentalnych aspektov Identifikovat lokalne a globalne
Zem ZdroJe_ materialov a problémy  spojené s | chemickych reakcii a znecistovatelov problémy a navrhnut pre ne rozli¢cné
energie uhlovodikmi a ich | Zivotného prostredia. rieSenia
zdrojmi
Obnovitelné Posudenie vyznamu fosilnych paliv, ich Reagovat na nédvrhy, argumentaciu
a neobnovitelné zdroje vplyv na Zivotné prostredie, ekonomiku a rovesnikov, rozhodovat o akceptovanosti
Zerm Zdroje materidlov a| energie, zelend chémia moznosti eliminacie tychto vplyvov. navrhov a tvrdeni vhodnymi argumentmi
energie Hodnotenie vyhod a nevyhod vyuzivania
roznych zdrojov elektrickej energie z
hladiska
vplyvu na Zivotné prostredie.




Zem

Vlastnosti materidlov

Zdroje materidlov a| a nerastnych surovin,

energie

proces ich ziskavania a
recyklacie

Posudenie environmentalnych aspektov
chemickych reakcii a znecistovatelov
Zivotného prostredia

Ocenit vyznam uchovania prirodného
bohatstva

a chranenych tzemi




CHEMIA; 3.cyklus; 9.roénik

Obsahovy standard
Komponent , ; % , Vykonovy standard
Pojmy, vztahy, fakty Cinnosti
Specifickost uhlika vjeho | Porovnavanie zli¢enin uhlika Opisat zlozky modelovej situécie
Latky Zluceniny uhlika zliceninach Studovanych organickou a anorganickou
chémiou
Vztah medzi prvkovym Modelovanie vnutornej Struktdry Vysvetlit vztah medzi modelom a redlnym
) o ) zlozenim uhlovodikov, uhlovodikov, javom/objektom
Latky Zlaceniny uhlika ich relativnou atémovou | izomérov
hmotnostou a
vazbovostou
Jednoduché a ndsobna Dokazovanie pritomnosti Vysvetlit vztah medzi modelom a
Latky Zluceniny uhlika vézba medzi atbmami jednoduchej a ndsobnej vazby redlnym javom/objektom
uhlika
Struktura uhlovodikov, Skdmanie (vyhladavanie) vlastnosti a Akceptovat, ze vysledok skimania
vybranych derivatov vyuzitia beznych uhlovodikov, ich derivatov | predstavuje najlepsie mozné aktualne
uhlovodikov a plastov: a plastov vysvetlenie toho, , ¢o bolo skimané av
Latky Zluceniny uhlika Prvkové zloZene, budulcnosti sa mdze menit alebo byt
pritomnost vyvratené.
charakteristickych skupin
v derivatoch
uhlovodikov, chemické
vazby
Pravidld pomenovania Skdmanie (vyhladavanie) vlastnosti a Respektovat zdsady ochrany
uhlovodikov a beznych vyuzitia beznych uhlovodikov, ich derivatov| zdravia a bezpecnost prace
Latky ZlGceniny uhlika derivatov uhlovodikov,
vlastnosti organickych
zlt¢enin vo
vztahu k ich vyuZitiu
Plasty a iné polymérne Skumanie (vyhladavanie) vlastnosti a Zvazovat rbzne pozitivne a negativne
uhlovodiky vyuZzitia plastov socialne, ekonomické, politické a
Latky ZlGceniny uhlika legislativne aspekty vedy, techniky a ich
inovacii
Zdbvodnovat a prehodnocovat svoje
spotrebitelské spravanie




CHEMIA; 3.cyklus; 9.roénik

Environmentalne Identifikovanie produktov horenia Vyhodnocovat mieru vlastnej

aspekty spojené s uhlovodikov spoluzodpovednosti za lokélne a
Latky ZlGceniny uhlika uhlovodikmi globélne problémy

( produkty horenia Angazovat sa pri rieSeni lokalnych a

uhlovodikov, ropa, jej globalnych

tazba, transport a problémov

spracovanie)




Komponent

Pojmy, vztahy, fakty

CHEMIA; 3.cyklus; 9.roénik

Obsahovy standard

Cinnosti

Vykonovy standard

Zivotné procesy

Cukry, tuky, bielkoviny

Skumanie zlozenia potravy ( cukry, tuky,

Pouzit a zddvodnit vyuzitie kontrolnej vzorky v

Organizmus

v fudskom
organizme

vztahu kich zlozeniu

Organizmus | v fudskom ako stavebné zlozky bielkoviny, vitaminy, mineraly, voda experimente
organizme organizmov a zdroje
energie
.. . Vlastnosti cukrov, Skumanie vlastnosti, zloZenia a Struktdry Formalizovat zapis vyskumnej ¢innosti /napr.
Zivotne procesy tukov, bielkovin vo cukrov, tukov, bielkovin dékaz sacharidov, bielkovi..

Vytvorit zdznam z vyskumnej ¢innosti
samostatne

Organizmus

Zivotné procesy
v fudskom
organizme

Zdroje cukrov, tukov a
bielkovin

Modelovanie zlozenia denného prijmu
potravy

Vnimat svoju vyskumnu ¢innost ako jeden zo
zdrojov novych poznatkov

Organizmus

Zivotné procesy
v [udskom
organizme

Zlozenie potravy

Skumanie zloZenia potravy (cukry, tuky,
bielko

viny, vitaminy, mineraly, voda)

Navrh vyvazeného denného prijmu potravy

Ma tendenciu overit svoje zistenia vo
viacerych

zdrojoch

Reflektovat zésady zdravého Zivotného stylu.

Organizmus

Vplyv Zivotného
Stylu na Zivotné
prostredie

Vplyv latok (vitaminy,
lie¢ivd, omamné a
psychotvorné latky na
Zivé organizmy

Posudenie vplyvu a doésledkov latok
(vitaminy, liecCivd, omamné a psychotvorné
ltky ) na zivé organizmy

Zvazovat doveryhodnost informécii a zdrojov




BIOLOGIA 3.cyklus; 6.roénik

Obsahovy standard
Komponent Téma pojimy, vatahy, fakty — Vykonovy standard
Stavba a funkcia Pozorovanie stavby tela rias, rastlin, hiba | - Formulovat vyskumné otézky, na ktoré moze ziskat
organov rastlin lisajnikov . odpoved vlastnym skéimanim
stavba a funkcia Pozorovanie organov, organovych sistav | - Formulovat hypotézu, navrhnit spésob ziskavania
organov zivocichov | Zivocichov vratane ¢loveka a ich osobitosti | udajov
| stavba tela . Porovnanie stavby tela bezstavovcov a identifikovat a zaznamenat podobné a odlisné
rastlina hub | stavba | stavovcov. Dokazovanie, ze rastliny znaky a vlastnosti objektov
tela bezstavovcoy ukladaju zasobnu latku skrob do - Rozhodnut, ktoré znaky vedu k identifikacii
' | zasobnych kategdrii a naslednému triedeniu
stavba tela stavovcov , : ) : . .
organov. - Realizovat experiment podla ziakom navrhovaného
Stavba a ' Analyzovanie sposobu vyzivy rastlin a postupu,
funkcie Zivocichov. Analyzovanie vyznamu vyzivy | - Urcit podmienky experimentu a sledovat ich
Organizmus §tru|l<tL] r a dychania rastlin a zivocichov. - Kontrolovat’ prem.enné ggperimentu '
organov a Analyzovanie - Pouzit a zdévodnit vyuzitie kontrolnej vzorky v
organovych odlisnosti traviacich sustav Zivocichov experimente, zostavit aparatiru a opisat jej Casti
sUstav v zavislosti od potravy. Uréovanie rozdielov
organizmov obehovej sustavy Zivocichov.

Porovnavanie transportu latok u rastlin a
Zivocichowv.

Porovnavanie spdsobov vylucovania
nepotrebnych a skodlivych latok u rastlin
a zivocichov. Skimanie drazdivosti a
pohybu rastlin a zivo¢ichov. Porovnanie
zivotného cyklu rastlin, hib a Zivocichov.
Pozorovanie priebehu réznych sposobov
pohlavného rozmnozovania rastlin a
Zivocichov. Porovnanie pohlavného a
nepohlavného

spOsobu rozmnozovania.




BIOLOGIA 3.cyklus; 6.ro¢nik

Evollucia

Variabilita
organizmov

Variabilita, degradécia

Skumanie diverzity sicasnych i fosilnych
organizmov

Pozorovanie funkénej a tvarovej
rozmanitosti zivych organizmov

Analyzovanie pricin a nasledkov
znizovania biodiverzity a degradéacie
ekosystémov, ako aj

Navrhnut spésob ziskavania Udajov

Identifikovat a zaznamenat podobné a odlisné znaky
a vlastnosti objektov, latok, alebo javov

Rozhodnut, ktoré znaky vedu k identifikacii kategérii
a naslednému triedeniu

Overit svoje zistenia vo viacerych zdrojoch., zvazovat
doéveryhodnost informéacif a zdrojov




Komponent

BIOIOGIA; 3.cyklus; 6.roénik

Pojmy, vztahy, fakty

Obsahovy standard

Cinnosti

Vykonovy standard

Evollcia

Pohlavny vyber, pohlavna
dvojtvarost , koevolucia

Pozorovanie a analyzovanie prirodného
a pohlavného vyberu na prikladoch,
simulovanie prirodného vyberu

Pozorovanie pohlavného dimorfizmu,
porovnanie mechanizmov pohlavného
vyberu: kompetencia o partnera v ramci
jedného pohlavia a pohlavny vyber medzi
pohlaviami

Pozorovanie koevollcie rastlin a Zzivodichov

Pozorovanie spravania sa Zivocichov a
rastlinnych struktur, ktoré ovplyvnuju
Uspesné rozmnozovanie a prezitie

organizmov .

Navrhnut myslienkové modely, ktoré st v
sulade so ziskanymi Gdajmi

Opisat zloZzky modelovej situacie

identifikovat vzory, rela¢né/pricinné vztahy

vysvetlit vztah medzi modelom a redlnym
javom/objektom

identifikovat relevantné Udaje pritvorbe
zaveru

Identifikovat a zaznamenat podobné a
odlisné znaky a vlastnosti objektov,
latok, alebo
javov

Organizmus

Vzajomne
prepojenia
orgéanovych
sustav cloveka

Orgénové sustavy (koza,
oporna, pohybova,
traviaca, dychacia,
obehova, vylucovacia,
rozmnozovacia, nervova,
hormonalna, zmysly)

Opisanie organovych sustav ¢loveka ako
navzajom fungujdcich a ovplyviujicich sa
systémov Analyzovanie tvaru, stavby,
funkcie a zlozenia ludskych orgédnov

Navrhnut myslienkové modely, ktoré st v
sulade so ziskanymi Gdajmi

Opisat zlozky modelovej situacie

|dentifikovat vzory, relac¢né/pricinné vztahy,

Vysvetlit vztah medzi modelom a redlnym
javom/objektom

Identifikovat relevantné udaje pri tvorbe
zaveru

Navrhnut spbsob ziskavania udajov

|dentifikovat a zaznamenat podobné a
odlisné znaky a vlastnosti objektov,
l4tok, alebo
javov, rozhodnut, ktoré znaky vedu k
identifikacii kategérii a naslednému
triedeniu




BIOIOGIA; 3.cyklus; 7.roénik

Obsahovy standard
Komponent - - - - Vykonovy $tandard
Pojmy, vztahy, fakty Cinnosti

Zdroje cukrov, tukov a Zistovanie energetickych potrieb jedincav | . Navrhnat myslienkové modely, ktoré
bielkovin, cukry, tuky a dennom jedélnicku a navrh vyvdzeného . . . PRI

: : , . ) sU v sulade so ziskanymi Gdajmi
bielkoviny ako stavebné | denného prijmu potravy
zlozky organizmov a Skumanie zlozenia potravy (cukry, tuky, - Opisat zlozky modelovej situacie
zdroje energie, bielko - Identifikovat vzory, rela¢né/pric¢inné vztahy

vlastnosti cukrov, tukov a | viny, vitaminy, mineraly, voda)

bielkovin vo vztahu k ich Skdmanie vlastnosti, zlozenia a Struktdry - Vysvetlitvztah medzi modelom a realnym

zloZeniu , zloZenie cukrov, tukov a bielkovin javom/objektom
potravy , enzymy, Demonstrovanie mechanického a - Identifikovat relevantné udaje pritvorbe
Zivotné procesy metabolizmus, chemického spracovania potravy Zaveru
Organizmus | vIudskom travenie, vstrebavanie , | Zistovanie a porovnavanie zlozenia
organizme dychanie , vylucovanie , | vdychovaného a vydychovaného

filtracia krvi, krvny obeh , | vzduchu Demonstrovanie procesu
regulacné mechanizmy , | filtracie krvi v obli¢kach

hormény , drazdivost , | Skiimanie réznych spdsobov vyluc¢ovania
rozmnoZovanie . | nepotrebnych a skodlivych latok
pohlavné znaky, rast a | organizmami

vyvin . Simulovanie mechanizmu hormonélneja

nervovej regulacie

Porovnanie primarnych a sekundarnych
pohlavnych znakov dievcat a chlapcov a
zdovodnenie ich vyznamu

Pozorovanie drézdivosti zmyslovych
organov




BIOIOGIA; 3.cyklus; 7.roénik

Fylogeneticka Klasifikovanie organizmov na zaklade - Tvorit zavery a zovseobecnenia, vratane
pribuznost , vyvoj fylogenetickej pribuznosti mentalnych modelov a tedrii o réznych
organizmov , znaky Porovnanie spolo¢nych a odlisnych prirodovednych javoch
[udského organizmu, znakov ¢loveka s inymi Zivocisnymi - Reflektovat zédsady zdravého Zivotného
ludoop , vymieranie druhmi a vyhladavanie znakov, ktoré Stylu, uvedomit si zodpovednost
. P&vod a vyvoj organizmov indikuju ich biologicku pribuznost ¢loveka za jeho sexudlne a
Evolicia Cloveka Porovnanie spolo¢nych znakov s reprodukéné spravanie a zdravie,
ludoopmi a postdenie odlisnosti ¢loveka reSpektovat zdsady ochrany zdravia a
od biologicky pribuznych druhov bezpecnosti
Analyzovanie vplyvu abiotickych faktorov a
[udskej cinnosti na preZitie a zanik
organizmov




Komponent

BIOLOGIA; 3.cyklus; 8.roénik

Pojmy, vztahy, fakty

Obsahovy standard

Cinnosti

Vykonovy standard

Organizmus

Organizacia zZivej
hmoty
organizmov

Bunkové a nebunkové
organizmy virusy,
jednobunkovy

a mnohobunkovy
organizmus, bunkové
Struktury, rastlinna,
bakteridlna a zivodina
bunka, pletivo, tkanivo,
organ,

organova

sUstava,

organizmus.

Pozorovanie jednobunkovych

a mnohobunkovych organizmov
mikroskopom.

Pozorovanie bunkovych struktdr
(bunkova stena, cytoplazmaticka
membrana, jadro, chloroplasty,
mitochondrie). Porovnanie rastlinnej a
zivocisnej bunky, zdévodnenie
odlisnosti ich stav

by a funkcie. Pozorovanie a porovnanie

stavby  virusu a  jednobunkového
organizmu -  baktérie.  Skumanie
organizacie tela organizmov (bunky,
pletivd, tkanivd, orgéany, orgéanové

sUstavy) a Specializacie pletiv, tkaniv
a organov na ich funkciu.

baktérii, hab, rastlin a Zivocichov .

Pozorovanie organov, organovych sustav

- Reflektovat poznévaci proces
a prehodnocovat svoje doterajsie
poznanie na zéklade novych informécir

- Porovnat zédkladnu stavbu tiel a funkcif
jednotlivych organovych sUstav
baktérii, hub, rastlin a zivoc¢ichov

- Ocenit vyznam organizmov pre zZivot na
Zemi

- Uvedomit si vyznam jednotlivych
bunkovych Struktir pre fungovanie a
zlozenie buniek

Dedi¢nost a
premenlivost

Podstata
dedi¢nosti

Dedi¢nost,
premenlivost, geneticka
informacia, DNA, tvorba
kopie DNA - replikacia.
Chromozémy, telové

a pohlavné bunky, gén,
dedi¢ny znak.

Pozorovanie a zaznamenanie tvaru
chromozdémov pocas delenia bunky.
Pozorovanie a rozlisenie chromozému
pred a po vytvoreni kopie nukleove;
kyseliny.

Porovnanie poctu chromozémov

a chromozdmovych sad.

Pozorovanie odlisnosti chromozdmov
medzi pohlaviami. Pozorovanie a
porovnanie vzniku telovych a pohlavnych
buniek.

- Uvedomit si prinos a vyznam vedy a
techniky

- Uvedomit si, ze nie véetky informacné
zdroje poskytuju doveryhodné
informécie

- Uvedomit si mieru zodpovednosti za
svoje zdravie a zdravie inych




Komponent

BIOLOGIA; 3.cyklus; 8.roénik
Obsahovy standard

Pojmy, vztahy, fakty

Cinnosti

Vykonovy standard

Dedi¢nosta
premenlivost

Zakonitosti
prenosu
dedic¢nych znakov

Dominantna a
recesivna alela , ziskané
a vrodené znaky,
krizenie, vplyv
prostredia na vznik
znaku, dedi¢nost
viazana

na pohlavie, dedi¢na
choroba. .

Pozorovanie a analyzovanie experimentov
J. G. Mendela

Zobrazovanie prenosu urcitého znaku z
rodi¢ov na potomkov prostrednictvom
schém

Urcovanie vybranych znakov organizmu na
zéklade dominancie a recesivity alel
Vyhladanie a spracovanie informécii o
vybranych dedi¢nych ochoreniach
viazanych na pohlavie

- Reflektovat poznévaci proces
a prehodnocovat svoje doterajsie
poznanie na zaklade novych informécif

- Formulovat hypotézu

- Navrhnut spdsob ziskavania Gdajov
- Zvazovat déveryhodnostinformécii a
zdrojov

Dedi¢né a Skdmanie premenlivosti vybranych - Navrhndt myslienkové modely, ktoré sd v
nededic¢nd znakov organizmov Zijucich v odlisnych sulade so ziskanymi adajmi
premenlivost. Zivotnych podmienkach a analyzovanie - , o
Mutacie. jej vplyvu na vyvoj organizmov - ldentifikovat vzory, relaéné/pric¢inné
Dediénost a Vyznam dgdiénpsti Rozliéovgnie . dediénejl a neqediénej vztahy
oremenlivost alpremenllyostl pre premenlivosti na konkrétnych prikladoch ° , ) o
Zivot organizmov a hodnotenie ich vyznamu pre ¢loveka . eagov?t na ﬂavrhy/arngjmentaau
Vyhladévanie a spracovanie informéacii o rovesnikov, rozhodovat o
vplyve réznych typov mutagénov na vznik akceptovatelnosti/
mutacii a ich Vp|yv na organizmy neakceptovatel'nosti navrhov a tvrdeni
vhodnymi argumentmi
Génové inzinierstvo,| Vyhladavanie a spracovanie informécii o - Zvazovat rbzne pozitivne a negativne

Dedi¢nost a
premenlivost

Vyznam
poznatkov
genetiky pre zivot
jednotlivca a
spolocnosti

genetické poradenstvo,

Slachtenie, odroda,
plemeno, geneticky
modifikované
organizmy,

biotechnoldgie.

vyzname genetického poradenstva pre
¢loveka Analyzovanie a porovnavanie
vlastnosti vyslachtenych odrod rastlin a
plemien Zivocichov Identifikovanie
geneticky modifikovanych organizmov
Zhodnotenie vyuzitia biotechnoldgii v
Zivote cloveka a jeho budicnost

sociadlne, ekonomické, politické a
legislativne aspekty vedy, techniky a ich
inovacif

- Kriticky posudzovat vyuZitie vysledkov
(vedeckého) vyskumu pre c¢loveka a
spolocnost

- Aktivne spolupracovat a vytvérat tak
synergicky efekt skupiny

- Reagovat na navrhy/argumentaciu

rovesnikov, rozhodovat o akceptovatelnosti/
neakceptovatelnosti ndvrhov a tvrdeni
vhodnymi argumentmi




Komponent

BIOLOGIA; 3.cyklus; 9.roénik

Pojmy, vztahy, fakty

Interakcie medzi zivou a
nezivou prirodou

Obsahovy Standard

Cinnosti

Pozorovanie zloZiek nezZivej prirody a interakcif
medzi Zivou a nezivou prirodou
Postdenie nezivej prirody ako zdroja zivin pre

Vykonovy Standard

- Navrhndt myslienkové modely, ktoré st v
sulade so ziskanymi ddajmi
- Opisat zlozky modelovej situécie

minerélov a hornin

Zavislost organizmy
5 organizmov od Skdmanie vplyvu zlozenia horninového
em nezivej prirody a substratu
ich vplyv na na druhovi rozmanitost rastlin
nezivd prirodu. Skdmanie vplyvu abiotickych a biotickych
faktorov na rozklad hornin v najblizsom okolf
Vyhladanie a spracovanie informéacii o
doésledkoch vulkanickej ¢innosti na organizmy
a klimu
Mineraly, horniny, | Mapovanie vyskytu réznych typov hornin na - |dentifikovat vzory, relacné/pricinné
typy hornin, vlastnosti | geologickej mape Slovenska a opisanie vztahy
mineralov , nerastné | hornin blizkeho okolia podla geologicke;j - Vysvetlit vztah medzi modelom a redlnym
suroviny mapy javom/objektom
Rozligenie pévodnych a nepévodnych hornin | - Identifikovat relevantné tdaje pritvorbe
v blizkom okolf zaveru ) o
Pozorovanie minerélov a hornin a ich i Navrhhut Sp,OSOb Z|skavan’|a tdajov .
kategorizovanie na zéklade ich vlastnosti a ) Idednlfclvflklovatlf zazrlwamenaft pg.d(lzbne a
Vlastnosti, vyznam povodu (spdsobu vzniku) |oa,toline znaky a viastnosti objektov,
Zem a vyuzitie Mapovanie a ur¢ovanie minerélov a hornin v alebo javov

blizkom okoli podla uréovacieho kltuca
Vytvorenie zbierky mineralov a hornin
Skdmanie a porovnanie fyzikélnych a
chemickych

vlastnosti mineralov

Zistovanie konkrétnych prikladov pouzitia
mineralov a hornin v predmetoch dennej
potreby

Monitorovanie vyznamu nerastnych surovin
pre zivot ¢loveka

Hodnotenie vplyvu tazby nerastnych surovin
na zivotné prostredie.

- Rozhodnt, ktoré znaky vedu k
identifikacii kategorii a nédslednému
triedeniu




BIOLOGIA; 3.cyklus; 9.roénik

Zem

Historia Zeme

Vek hornin,
skameneliny,
veduce skameneliny
, VYVOJj Zivo

ta ,geologické éry,

Modelovanie vzniku skameneliny
Urcovanie veducich skamenelin

- Navrhntt myslienkové modely, ktoré st v

sulade so ziskanymi ddajmi
Opisat zlozky modelovej situécie




Komponent

BIOLOGIA; 3.cyklus; 9.roénik

Cinnosti

Vykonovy standard

Kras, krasové uUtvary, Modelovanie  biosféry  jednotlivych Opisat zlozky modelovej situécie
geologické procesy, geologickych ér - ldentifikovat vzory, relacné/pricinné vztahy,
geologické Modelovanie vyznamnych geologickych |- Vysvetlitvztah medzi modelom a realnym
éry, vplyv geologickych procesov prebiehajucich v jednotlivych JaVOfP/ObJe,ktom L
procesov na zemsky geologickych érach - Identifikovat relevantné udaje pritvorbe
povrch Skdmanie dosledkov pésobenia vonkajsich gaverd . o
T . - Navrhnut sposob ziskavania udajov
geologickych cinitelov na zemsky povrch . , , .
Geologické Monit i rigikowich ¢ kol - |dentifikovat a zaznamenat podobné a
Zem rocesy a ich onitorovanie rizikovych uzemiv okol, odlisné znaky a vlastnosti objektov,
P y ktoré suvisia s pdsobenim vonkajsich latok. alebo
désledky . B e atok, ale O Javov
geologmky;h cml’telov ) - Rozhodnt, ktoré znaky vedu k identifikacii
Modelovanle vzmkq krasu a krasovygh , kategérif a naslednému triedeniu
Utvarov Modelovanie vplyvu geologickych
procesov na tvary zemského povrchu a na
zivot organizmov Porovnanie nasledkov
katastrofickych geologickych procesov na
Slovensku a vo svete
Sklenikovy efekt, vznik a | Zhodnotenie vyznamu, vyskytu a vyuzitia | - Navrhndt myslienkové modely, ktoré st v
ucinky ozénu v roznych energetickych a surovinovych stlade so ziskanymi Gdajmi
stratosfére a troposfére , zdrojov (v regione) - OIO'SF?"F Z|OZ|<>’ modelovevj s’|tua’cv|¢ o
vplyv jednotlivca a Posudenie vyznamu fosilnych paliv, ich - |de”t'f'.klov"?t vzory, rglacne/pncmneyztahy
Skumanie javov spolo¢nosti nameniacu | vplyv na Zivotné prostredie, ekonomikua | - V)’S\’et"} V?alt‘ medzi modelom a redlnym
v atmosfére a sa klimu moznosti eliminacie tychto vplyvov |chavo'rp|<O Je tolm ( idaie ori 5
Zem ich vplyv na Hodnotenie vyhod a nevyhod vyuzivania |~ ziczrlu ovatrelevantne udaje pritvoroe
- ; 5 h j lektrickej i A ] N
s v ol ible) e | iispesos ki o
prostredie |sKaleh vply . P - Identifikovat a zaznamenat podobné a
Posudenie environmentéalnych aspektov o S
o . odlisné znaky a vlastnosti objektov,
chemickych reakcii a/alebo . :
v - . . l4tok, alebo javov
znecistovatelov zivotného prostredia




BIOLOGIA; 3.cyklus; 9.roénik

Obsahovy standard

Vykonovy standard

Pojmy, vztahy, fakty
Druh, ekosystém,
interakcie v ekosystéme
, zdroje v prostred;,
podmienky prostredia,
faktory prostredia,

Cinnosti
Skumanie Specifickych podmienok prostredia
vybranych organizmov
Pozorovanie a analyzovanie interakcii medzi
organizmami a medzi organizmami a prostredim v
ekosystéme

- Reflektovat obmedzenia a
vyhody zvoleného

druhu merania,

- Zvazovat rdzne

negativne  sociélne,

pozitivne a
ekonomické,

Ekosystém Interakcie} potravove: v;t’ahy, ‘ o . 5 ‘ politigké a.leg.islat[vr.wle aspekty vedy,
v ekosystéme potravové siete Predpovedanie spolocnych vzorov interakcii medzi techniky a ich inovacii
organizmami a ich prostredim v réznych - Kriticky posudzovat vyuzitie
ekosystémoch vysledkov
Posudenie vplyvu nepdvodnych (invaznych) druhov (vedeckého) vyskumu pre ¢loveka a
rastlin a Zivocichov na vztahy v ekosystémoch spoloc¢nost
Abiotické a biotické Modelovanie narusenia biologickej rovnovahy v - Identifikovat lokélne a globélne
zlozky biologicka ekosystéme a jeho désledky na ekosystém problémy a
rovnovaha, znecistenie | Skdmanie faktorov a désledkov narusenia biotickej a/ navrhovat na ne rozli¢né rieSenia
Zivot. prostredia, alebo abiotickej zlozky ekosystému - Ocenit vyznam ochrany a tvorby
vplyv ¢loveka na zlozky Zivotného
sivotného Monitorovanie, zaznamenanie a hodnotenie prostredia
prostredia, biodiverzita | Znecistenia ovzdusia, vody, p6dy. Porovnanie - Ocenit vyznam uchovania
vysledkov medzi regiéonmi/krajinami . prirodného
Diskutovanie o vplyve znedistenia abiotickej zlozky bohatstva a chranenych tzemi
Désledky narugenia ZEObSiOti(':ku zlozku ekosygtémLJVa na vztahy v ) I—lodno’fit' a navrh.ovat' scenéare
) RS ystéme Analyzovanie moznych stresovych udrzatelného rozvoja
Ekosystém | biotickeja faktorov, ktorymi méze klimatickd zmena ovplyvnit
abiotickej zlozky jednotlivé typy ekosystémov (napr. sucho,
ekosystému zvySovanie teploty, vydatné narazové zrazky, rychla

zmena pocasia, zaplavy a pod.) Monitorovanie
nakladania s odpadmi, analyzovanie ich vplyvu na
Zivotné prostredie a navrhovanie moznych

rieSeniich predchédzania, spracovania a opatovného
vyuzitia

Mapovanie nelegélnych sklddok v okoli a navrhnutie/
zrealizovanie napravy

Mapovanie zasahov ¢loveka do Zivotného prostredia a
vplyvu na biodiverzitu
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Obsahovy standard

Komponent Vykonovy Standard

Cinnosti

Pojmy, vztahy, fakty

Ekosystém

MozZnosti
zachovania a
obnovy biodiverzity
a ekosystémovych
sluzieb

Obnova ekosystému,
ekosystémové sluzby,
ekologické
hospodarenie,
udrzatelnost,
starostlivost o Zivotné
prostredie.

Analyzovanie procesu obnovy ekosystému
Mapovanie ekosystémov v okoli bydliska,
hodnotenie ekosystémovych sluzieb a
negativnych

vplyvov [udskej ¢innosti na tieto ekosystémy
Navrhovanie, realizovanie a prezentovanie
rieSeni zameranych na ochranu rastlinnych a
zivocisnych druhov, ekosystémov a

podporu

udrzatelnosti poskytovanych
ekosystémovych

sluzieb

Posudenie vyhod ekologického
polnohospodarstva

Zmapovanie c¢innosti organizacii, ktoré sa
venuju ochrane Zivotného prostredia a klimy,
Skumanie Upravy pitnej vody a Cistenie

odpadovych véd

- Ocenit vyznam ochrany a tvorby ZP
- Ocenit vyznam uchovania prirodného
bohatstva a chrdnenych Gzemi

- Hodnotit a navrhovat scenare
udrzatelného

rozvoja

- Zdbvodnovat a prehodnocovat svoje
spotrebitelské spravanie

- Vyhodnocovat mieru vlastnej
spoluzodpovednosti za lokdlne a globalne
(environmentélne a ekonomické) problémy
- Angazovat sa pririeSenfi lokalnych a
globalnych problémov




